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INTRODUCCION

La infraestructura de cada país ayuda a conservar el entorno en condiciones sostenibles y colabora con la salud del medio ambiente, protegiendo fundamentalmente la especie humana como célula fundamental de existencia y dentro de esta gama de elementos que la componen se encuentra las vías, tanto en el contexto urbano como rural, es por ello que mantener en buen estado los viales  que intercomunican las comunidades así como la red urbana en las ciudades y poblados constituye uno de los programas fundamentales del estado cubano en el desarrollo socio-económico, para dar una aceptada respuesta se requiere de un plan de mantenimiento que posibilite aumentar la vida útil de la red vial y con ello el mejoramiento de la calidad de vida.

Todo este trabajo se ha estado realizando en coordinación  con las autoridades políticas y gubernamentales del territorio en función de las necesidades y prioridades de cada caso, por tal razón se requiere en una primera fase realizar una inspección ocular y un análisis en conjunto con los moradores de las diferentes situaciones, dándole preferencia a los problemas que puedan atentar contra la salud y comunicación de la zona.

La ejecución de estos trabajos es dirigida y elaborada por un grupo de ingenieros de vasta experiencia en la reparación y mantenimiento de los viales en los diferentes emplazamientos que se determinen, detallando  en forma de proceso como enfrentar cada caso para su solución con los medios que realmente existen y utilizando materiales que independientemente que deben cumplir con los parámetros técnicos establecidos sean explotados cerca de los lugares que se pretende realizar el mantenimiento.

Cumplir con los requisitos de calidad establecidos según los procedimientos e instrucciones de trabajos establecidos en las normas y regulaciones de la construcción para esta disciplina es otro de los aspectos que se llevan a cabo rigurosamente en este trabajo , realizando controles de autor que puedan verificar el cumplimiento de lo establecido enla preparación técnicayel proceso constructivo.

DESARROLLO:

En la realización del trabajo se tuvo en cuenta específicamente el municipio montañoso de Manicaragua y sus poblados, La Moza y Mataguá, clasificándolos en rurales y  urbanos con un total de 127.49 km y 89.19 km de extensión respectivamente. Esta tarea se inicia en el 2016 con acciones hasta el primer semestre del 2018 y con proyecciones de desarrollo en el quinquenio.

Para la ejecución de estas labores se precisa de un diagnóstico donde se detallan: 

· la ubicación, 

· levantamiento,

· problemas detectados,

· solución de los problemas,

· volúmenes de trabajo fundamentales,

· valoración del costo ejecutivo,

· listados de materiales  fundamentales,

· relación de normativas fundamentales.
LA UBICACIÓN

En este aspecto se brindan los datos cartográficos del tramo analizado con detalles de longitud, zonas en el trazado desde el inicio hasta el final.

LEVANTAMIENTO

Se ejecuta a partir del estacionamiento topográfico dividido por los diferentes tramos en función de las características geométricas y funcionales del vial, así como las afectaciones de toda índole que afectan la correcta explotación influenciada por el estado técnico y la imposibilidad del libre tránsito vehicular.

PROBLEMAS DETECTADOS

Con el levantamiento completo del vial asignado para ejecutar el mantenimiento se analizan y estudian los problemas que desde el punto de vista técnico y funcional presenta el tramo, aparecen como fundamentales tanto en los viales rurales como urbanos los siguientes:

Rurales

· materiales indeseables,

· estrechamiento en la corona,

· cunetas tupidas con taludes deslizados,

· obras de fábricas obstruccionadas y destruidas estructuralmente,

· barreras naturales,

· discontinuidades de la vía,

Se evidencia en los aspectos anteriores que uno de los mayores problemas presentados es el incorrecto drenaje de estos viales (ver anexos)

Urbanos

Se clasifican en tres categorías: regulares, malas y pésimas en función del estado que presenta el asfalto en las pavimentadas y en caso que hayan sido construidas como terraplén.

· deterioro de la carpeta asfalto,

· circulación de agua pluvial por encima de la corona,

· baches de grandes dimensiones,

· deterioro de las obras de fábrica,

· mal estado de la base.

SOLUCIÓN DE LOS PROBLEMAS

Rurales:

· desbrozar franjas laterales,

· excavar material indeseable a la profundidad exigida,

· remoción del material existente en la base,

· nivelación del material y compactación,

· reposición con  material de préstamo,

· reconstrucción de las características geométricas con su respectiva perfilación,

· solución de drenaje,

· reparación de obra de fábrica.

Urbanos

· levantamiento del asfalto deteriorado,

· bacheo previo,

· material de mejoramiento con su respectiva compactación,

· solución de drenaje,

· reparación de obra de fábrica,
· reparación de aceras y contenes,
· pavimentación con carpeta de asfalto.
VOLÚMENES DE TRABAJO FUNDAMENTALES

Los volúmenes de trabajo para la reparación del vial se presentan en función del grado de deterioro del mismo y los materiales a utilizar en las diferentes etapas del mantenimiento.
VALORACIÓN DEL COSTO EJECUTIVO

La valoración ejecutiva se toma a partir de los trabajos realizados por las brigadas en obras anteriores que incluyen toda la etapa de la preparación técnica. La misma está calculada sobre la base del Sistema de Precios de la Construcción, denominado PRECONS II, y reglamentado según la Instrucción del Sistema de Precios de la Construcción, a la vez se complementa por un conjunto de documentos mediante los cuales se determinan los recursos, costos y precios que permiten valorar los Servicios de Construcción; lo cual no es mas que el resultado de la valoración de todas las acciones que se prevén realizar para llevar a cabo los trabajos de construcción y montaje de las partes que componen una obra. 

LISTADOS DE MATERIALES  FUNDAMENTALES
Los materiales fundamentales se corresponden a la ejecución de las obras de fábrica, generalmente los necesarios para la construcción de las embocaduras y las salidas de las mismas, así como los volúmenes de material de reposición y los materiales para el asfalto.

RELACIÓN DE NORMATIVAS FUNDAMENTALES
Se relacionan las normas y/o legislación reglamentaria según el tema que aborda cada trabajo.

EJEMPLO ILUSTRATIVO PARA LAS ZONAS RURALES Y URBANAS.

1. ZONA RURAL

Este trabajo se desarrollará desagregándose en estos viales, algunos de los cuales requieren de obras de fábricas para evacuar correctamente las aguas y lograr que funcione el drenaje de los mismos, los viales analizados se muestran en la  siguiente tabla:

	Nº 
	Descripción
	Longitud.

	1
	Entronque Carretera a Manicaragua-Matagua-Biajaca-El Jíbaro-Estación de Bombeo
	15.60 Km

	2
	Entronque Vial Matagua-Cafetal-El Jíbaro 
	7.80 Km

	3
	Entronque Vial Matagua-Cafetal-Cementerio Matagua
	0.80 Km

	4


	Vial Cafetal González-Zapatero 
	3.30 Km

	5


	Vial Biajaca-Jorobada 
	3.00 Km

	6
	Vial Acceso y Limpieza Laguna Oxidación  de Matagua.
	1.70 Km

	7


	Vial a Sabana del Moro (Rodeo-Bodega)
	3.70 Km

	8
	Viales Interiores y de Acceso a “El Cacao”
	2.90 Km

	TOTAL
	30.8 Km


PROBLEMAS DETECTADOS

De este grupo de viales, analizaremos el primero de la Tabla anterior. Este vial presenta una longitud total de 15,600 m, y tiene graves problemas en su calzada como resultado de la mala calidad que tiene el material que conforma su base en algunos tramos. Según se analizó, se decide dividir el vial en dos tramos,  y desarrollar este trabajo según la división planteada. 

El primer tramo representa las distancias donde las secciones presentan un ancho de vial de 4.00 m aproximadamente (TRAMO Nº I), el segundo tramo representa los tramos estrechos, o sea, las secciones identificadas que presentan un ancho de vial de 2.5 m o menos (TRAMO Nº II). Ambos tramos se presentan en forma de tablas donde se reflejan los diferentes estacionados que integran la totalidad, a fin de que se puedan identificar físicamente los mismos con exactitud. 

Los estacionados del vial se relacionan en la Tabla Nº 1 y 2 que presentamos a continuación: 

Tabla Nº 1

	Tramo Nº I Est. 0.00~8.40 km y 11.20~12.50 km (Long. Total: 9.70 km)

	Nº
	Estación Inicial (Km)
	Estación Final (Km)
	Longitud (Km)
	Observaciones

	1
	6.10
	6.20
	0.10
	Presenta Material Indeseable

Terraplén Pésimo Estado.

	2
	6.90
	7.00
	0.10
	

	3
	7.40
	7.60
	0.20
	

	4
	7.90


	8.40
	0.50
	

	5
	12.30
	12.40
	0.10
	

	SubTotal
	1.00
	

	5


	7.10
	7.40
	0.30
	Terraplén Mal Estado.

	6
	7.70
	7.90
	0.20
	

	SubTotal
	0.50
	

	7
	0.00
	6.10
	6.10
	Terraplén Regular Estado.

	8
	6.20
	6.90
	0.70
	

	
	7.00
	7.10
	0.10
	

	
	7.60
	7.70
	0.10
	

	
	11.20
	12.30
	1.10
	

	
	12.40
	12.50
	0.10
	

	SubTotal 
	8.20
	

	Total General
	9.70
	


Tabla Nº 2

	Tramo Nº II Est. 8.40~11.20 km y 12.50~15.60 km (Long. Total: 5.90 km)

	Nº
	Estación Inicial (Km)
	Estación Final (Km)
	Longitud (Km)
	Observaciones

	1
	9.90
	10.00
	0.10
	Presenta Material Indeseable

Terraplén Pésimo Estado.

	2
	11.00
	11.10
	0.10
	

	SubTotal
	0.20
	

	3


	8.40
	9.90
	1.50
	Terraplén Regular Estado.

	4
	10.00
	11.00
	1.00
	

	5
	11.10
	11.20
	0.10
	

	6
	12.50
	15.60
	3.10
	

	SubTotal 
	5.70
	

	Total General
	5.90
	


PROPUESTA SOLUCION

La solución se desarrolla de acuerdo a los problemas identificados en las Tablas Nº 1 y 2, dentro de las cuales se puede resumir las siguientes actividades:

· Ampliación de la corona del Vial desbrozando las franjas laterales.

· Extracción y acarreo de material Indeseable en los tramos que corresponda.

· Remoción, nivelación y compactación del material existente en la base, 
· Reconstrucción de terraplén  con  material de préstamo,

· Reconstrucción de las características geométricas con su respectiva perfilación,

· Solución a los problemas de drenaje,

· Construcción de obras de fábrica en las estaciones 9.30 Km, 10.80 Km y 14.40 con Tubos de Hormigón Precomprimido de Ø 600 mm de diámetro, con embocaduras y salidas compuestas por muros y pisos de Hormigón, en la sección del camino por donde cruzan las aguas.

VOLUMENES DE TRABAJO

Los volúmenes de trabajo para movimiento de tierra y construcción civil se presentan de forma resumida mediante tablas.

Volúmenes Fundamentales Movimiento de Tierra.
	Nº
	DESCRIPCION
	UM
	VIAL 1
	VIAL 2 
	VIAL 3
	VIAL 4 
	VIAL 5 
	VIAL 6
	VIAL 7
	VIAL 8
	TOTAL

	1
	Desbroce
	M²
	109,386
	37,800
	5,200
	19,800
	18,000
	13,000
	19,641
	20,425
	243,252

	2
	Descortezado
	M³
	35,816
	11,340
	1,810
	5,940
	5,400
	5,287
	5,893
	6,128
	77,614

	3
	Acarreo c/ Buldózer
	M³
	98,264
	34,209
	5,091
	17,919
	16,290
	10,427
	18,431
	19,050
	219,681

	4
	Acarreo c/ Camión Volteo
	M³
	12,576
	0
	949
	0
	0
	6,337
	716
	6,917
	27,495

	5
	Excavacion en Roca Blanda
	M³
	37,439
	12,600
	2,044
	6,600
	6,000
	3,592
	7,326
	10,694
	86,295

	6
	Terraplen Compactado
	M³
	36,750
	12,600
	2,000
	6,600
	6,000
	3,430
	7,250
	10,150
	84,780

	7
	Perfilado en Explanaciones
	M²
	78,000
	31,500
	4,000
	16,500
	15,000
	4,900
	17,000
	14,500
	181,400

	8
	Apertura de Cunetas
	M³
	22,464
	11,232
	1,152
	4,752
	4,320
	1,296
	4,896
	4,176
	54,288


Volúmenes Fundamentales Obras de Fábrica.
	Obras de Fábricas Unitarias
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nº
	DESCRIPCION
	UM
	Obras de Fábricas    
	
	
	
	

	
	
	
	Ø 600 mm 7.50 m
	Ø 1000 mm 10.00 m 
	
	
	
	

	1
	 Filtro de Gravilla
	M³
	2
	9.6
	
	
	
	

	2
	Cantidad de Tubos
	U
	3
	8
	
	
	
	

	Piso
	
	
	
	

	3
	Encofrado
	M²
	3.50
	11.40
	
	
	
	

	4
	Acero
	TM
	0.01
	0.01
	
	
	
	

	5
	Hormigón
	M³
	0.51
	2.50
	
	
	
	

	Aletones
	
	
	
	

	6
	Encofrado
	M²
	10.85
	34.50
	
	
	
	

	7
	Acero
	TM
	0.01
	0.01
	
	
	
	

	8
	Hormigón
	M³
	1.25
	3.90
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nº
	DESCRIPCION
	UM
	Obras de Fábricas    
	Nº Tubos por Hiladas
	Nº Hiladas
	Total Tubos

	
	
	
	Ø 600 mm 7.50 m
	Ø 1000 mm 

10.00 m 
	
	
	Ø 600 mm
	Ø 1000 mm 

	1
	Ent. C. Manic.~Matagua-Biajaca-El Jíbaro-Est. Bombeo
	U
	3
	 
	3
	1
	9
	 

	2
	 Vial Matagua~Cafetal-El Jíbaro 
	U
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Ent. Vial Matagua Cafetal-Cementerio Matagua
	U
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Vial Cafetal González-Zapatero 
	U
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Vial Biajaca-Jorobada 
	U
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Vial Acceso y Limpieza Laguna Oxidación  de Matagua
	U
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Vial a Sabana del Moro 
	U
	1
	 
	3
	1
	3
	 

	8
	Viales Int.y de Acceso a El Cacao
	U
	 
	1
	4
	2
	 
	8

	TOTAL
	4
	1
	 
	 
	12
	8


VALORACION DEL COSTO EJECUTIVO

Para la valoración el Costo Ejecutivo de las soluciones propuestas, se tomó como referencia una Brigada de Movimiento de Tierra y otra para ejecución de los trabajos civiles (Obras de Fábrica), esto nos permite brindar un Costo Ejecutivo con un nivel de precisión aceptable, para cuando se ejecuten finalmente los trabajos.

	Nº
	DESCRIPCION
	UM    (Km)
	Costo Total
	Indice $/Km

	
	
	
	
	

	1
	Entronque C. Manic.~Matagua-Biajaca-El Jíbaro-Est. Bombeo
	15.60
	$946,766.33
	$60,690.15

	2
	Entronque Vial Matagua~Cafetal-El Jíbaro 
	7.80
	$273,997.06
	$35,127.83

	3
	Entronque Vial Matagua~Cafetal-Cementerio Matagua
	0.80
	$49,886.45
	$62,358.06

	4
	Vial Cafetal González-Zapatero 
	3.30
	$139,212.49
	$42,185.60

	5
	Vial Biajaca-Jorobada 
	3.00
	$128,497.30
	$42,832.43

	6
	Vial Acceso y Limpieza Laguna Oxidación  de Matagua
	1.70
	$148,414.23
	$87,302.49

	7
	Vial a Sabana del Moro (Rodeo-Bodega)
	3.70
	$156,143.93
	$42,201.06

	8
	Viales Interiores y de Acceso a “El Cacao”
	2.90
	$239,336.60
	$82,529.86

	TOTAL
	38.80
	$2,082,254.39
	$56,903.44


MATERIALES FUNDAMENTALES

Los materiales fundamentales son los referentes a las obras de fábricas principalmente, los mismos se presentan de modo resumido en la siguiente tabla:

	Nº
	DESCRIPCION
	UM
	VIAL 1
	VIAL 2 
	VIAL 3
	VIAL 4 
	VIAL 5 
	VIAL 6
	VIAL 7
	VIAL 8
	TOTAL

	1
	ALAMBRE LISO DE ACERO GALVAN
	M²
	0.60
	
	
	
	
	
	0.20
	0.20
	1.00

	2
	BARRA DE ACERO CORRUGADA  DE 12 MM
	M³
	0.06
	
	
	
	
	
	0.02
	0.02
	0.10

	3
	PUNTILLAS DE HIERRO CON CABEZA DE 2 1/2" 
	M³
	20.00
	
	
	
	
	
	7.00
	22.00
	49.00

	4
	MADERA PINO  
	M³
	2.05
	
	
	
	
	
	0.70
	2.20
	4.95

	5
	CEMENTO
	M³
	1.80
	
	
	
	
	
	0.60
	2.30
	4.70

	6
	ARENA BENEFICIADA
	M³
	4.00
	
	
	
	
	
	2.00
	5.00
	11.00

	7
	GRAVILLA
	M²
	11.00
	
	
	
	
	
	4.00
	16.00
	31.00


2. ZONA URBANA

En las zonas urbanas se procede de modo similar, se identifican los problemas, se ofrecen soluciones para cada uno, se valora el costo ejecutivo y se resumen los materiales fundamentales.

En este caso analizaremos los Viales Internos del Consejo Popular Nº 1 del municipio de Manicaragua, donde la clasificación de los viales se hace un poco mas extensa, identificando cada uno de acuerdo al estado técnico que presentan sus bases, teniendo por resultado una división en dos grandes grupos; Viales con Asfalto y Viales con Terraplén, los cuales a su vez se subdividen en tres (3) categorías diferentes cada uno, estas son:

· VIALES CON ASFALTO

1. BUENO (A-1)

2. REGULAR (A-2)

3. MALO (A-3) 

· VIALES CON TERRAPLEN

1. REGULAR (T-1)

2. MALO (T-2) 

3. PESIMO (T-3).

    Esta clasificación constituye la base fundamental sobre la cual se desarrollará el trabajo, pues de acuerdo a ella, se presentarán las acciones necesarias a acometer para poder lograr la reparación de los viales.

PROBLEMAS DETECTADOS

De modo general los problemas que presentan el grupo de los viales con asfalto  son los referentes al deterioro de la carpeta de asfalto, la circulación de agua pluvial por encima de la corona y la existencia de baches de grandes dimensiones, que ocasionan el deterioro de la base, además de los problemas que presentan las obras de fábrica con la evacuación de las aguas por roturas u obstrucciones.

Los problemas de los viales con terraplén son prácticamente los mismos que se mencionaba con anterioridad en los viales rurales. 

PROPUESTA SOLUCION

Las soluciones a estos problemas ya se hicieron referencia en el trabajo con anterioridad.

VOLUMENES DE TRABAJO

Los volúmenes de trabajo se presentan de modo resumido en la siguiente tabla.

	CLASIFICACION
	Longitud (M)
	Volumen Relleno
	Volumen Mat. Indeseable
	Toneladas

Asfalto

	Viales con Asfalto en Buenas Condiciones
	A-1
	5,897.00
	
	
	4,171

	Viales con Asfalto en Regulares Condiciones
	A-2
	1,177.60
	
	
	1,237

	Viales con Asfalto en Malas condiciones
	A-3
	795.70
	820
	1,026
	816

	Viales con terraplén en Regulares Condiciones
	T-1
	5,131.20
	5,213
	198
	5,179

	Viales con terraplén en Malas Condiciones
	T-2
	3,251.40
	5,577
	879
	2,769

	Viales con terraplén Pésimas Condiciones
	T-3
	1,197.90
	3,196
	948
	1,058

	Total de Viales
	TOTAL
	17,450.80
	14,806
	3,051
	15,230


VALORACION DEL COSTO EJECUTIVO

	CLASIFICACION
	Longitud (M)
	Mov. Tierra
	Obras de Fabrica
	Asfalto

	Viales con Asfalto en Buenas Condiciones
	A-1
	5,897.00
	
	
	$1,217,581.45 

	Viales con Asfalto en Regulares Condiciones
	A-2
	1,177.60
	
	$4,066.86 
	$361,100.04 

	Viales con Asfalto en Malas condiciones
	A-3
	795.70
	$43,206.36 
	$19,667.60 
	$238,203.42 

	Viales con terraplén en Regulares Condiciones
	T-1
	5,131.20
	$175,842.01 
	$35,935.03 
	$1,511,832.71 

	Viales con terraplén en Malas Condiciones
	T-2
	3,251.40
	$198,546.20 
	$44,735.43 
	$808,315.26 

	Viales con terraplén Pésimas Condiciones
	T-3
	1,197.90
	$120,723.12 
	$21,581.91 
	$308,847.06 

	Total de Viales
	TOTAL
	17,450.80
	$538,317.69 
	$125,986.83
	$4,445,879.94 


MATERIALES FUNDAMENTALES

Los materiales fundamentales son los referentes a las obras de fábricas y la pavimentación, los mismos se presentan de modo resumido en la siguiente tabla:

OBRAS DE FABRICA

	Nº
	DESCRIPCION MATERIALES
	UM
	19 O. F

 Ø 600 mm 
	1 O. F        Ø 800 mm 
	 2 O. F

 Ø 1000 mm 
	TOTAL

	1
	ALAMBRE LISO DE ACERO GALVAN. 
	KG
	3.80
	0.20
	0.40
	4.40

	2
	BARRA DE ACERO CORRUGADA DE 12 MM
	TM
	0.40
	0.02
	0.04
	0.46

	3
	PUNTILLAS DE HIERRO CON CABEZA DE 2 1/2
	KG
	126.40
	15.20
	57.00
	198.60

	4
	MADERA PINO US TOSCO
	M³
	13.00
	1.60
	5.80
	20.40

	7
	CEMENTO
	TM
	11.80
	1.65
	6.65
	20.10

	8
	ARENA BENEFICIADA
	M³
	24
	3
	13
	40.00

	9
	ARENA S/BENEFICIAR
	M³
	0.50
	0.30
	0.40
	1.20

	10
	GRAVILLA
	M³
	84
	10
	26
	120.00

	11
	TUBO DE HORMIGON Ø 600 x 2500 MM 
	U
	59
	0
	0
	59.00

	12
	TUBO DE HORMIGON Ø 800 x 2500 MM 
	U
	0
	6
	0
	6.00

	13
	TUBO DE HORMIGON Ø 1000 x 2500 MM 
	U
	0
	0
	18
	18.00


PAVIMENTACION.

	Nº
	DESCRIPCION MATERIALES
	UM
	TOTAL

	1
	ASFALTO DILUIDO MC-0
	LT
	49,440

	2
	EMULSIÓN ASFALTICA  BASE AC-30
	LT
	57,288

	3
	HORMIGON ASFALTICO CALIENTE SEMIDENSO TAMAÑO MAXIMO 19 MM
	TM
	6,600

	4
	HORMIGON ASFALTICO CALIENTE DENSO TAMAÑO MAXIMO 10 MM
	TM
	8,630


CONCLUSIONES 

1. En el presente trabajo se logra cumplir con la propuesta del plan de mantenimiento previsto por las instancias gubernamentales en el territorio especificado para de esa manera lograr una sustancial mejora en la infraestructura urbana y rural con la calidad necesaria para satisfacer las demandas de la población.

2. Se realiza un exhaustivo diagnóstico para conocer todos los problemas y afectaciones de los viales urbanos y rurales en los asentamientos estudiados.

3. Se proponen las soluciones con la posibilidad de intervenir de manera inmediata, aprovechando   los materiales locales que cumplan con los parámetros técnicos para este tipo de trabajo.

4. Los volúmenes de trabajo, la  valoración del costo ejecutivo y los materiales fundamentales son estrictamente detallados para garantizar un satisfactorio resultado económico.

5. Se cumple satisfactoriamente con toda la normativa técnica  y la documentación legal y reglamentaria.

 RECOMENDSCIONES

1. No se deben violar los períodos establecidos para el mantenimiento de la red vial realizando actividades preventivas que no permitan el desarrollo del deterioro total

2. Debe dársele por las instituciones locales el seguimiento correspondiente a esta tarea con las entidades constructoras para que 
RELACIÓN DE NORMATIVAS FUNDAMENTALES
Se relacionan las normas y/o legislación reglamentaria según el tema que aborda cada trabajo.

· RC-3008:80 Excavación para préstamos.

· RC-3013:80 Terraplenes para obras Viales.

· NC 52-42:14 Terraplenes. Especificaciones Constructivas.

· NC 52-71 1987: Maquinas para la construcción. Maquinas para el movimiento de tierra. Términos, definiciones y símbolos.

· NC 52-74 1988: Ejecución de obras de construcción. Maquinas para la construcción. Términos, definiciones y símbolos.

· NC 93-00-003 1987: Sistema de Normas para la protección del medio ambiente. Términos y definiciones.

· NC 95- 2001: Cemento Portland. Especificaciones.

· NC 120- 2007: Hormigón Hidráulico. Especificaciones.

· NC 167- 2007: Hormigón Fresco. Toma de Muestras.

· NC - 160. 2002 Carreteras Hormigón Asfáltico Caliente. Colocación en Obras.

· NC - 256. 2005 Carreteras Preparación del área de trabajo. Código de buenas prácticas.

· NC - 490. 2006 Pinturas asfálticas. Especificaciones.

· NC - 253. 2005 Carreteras- Materiales Bituminosos- Hormigón Asfáltico Caliente. Especificaciones

· RC-3022 Hormigón Asfáltico Caliente. Colocación en Obra.  Pavimentación.

· RC-2004 Materiales y productos. Hormigón Asfáltico Caliente. Elaboración.

· RC-3181 Ejecución de la Compactación de HAC por Compactadores Vibratorios. Pavimentación.
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