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Resumen: Los Encauchados de Vegetales de la Amazonía (EVA) son materiales poliméricos obtenidos a partir de una tecnología social, que genera renta local. Con ello, el estudio buscó llenar una laguna de las características mecánicas del caucho con la determinación de sus propiedades mecánico a tracción. Primeramente fueron elaborados cuerpos de prueba de dos tipos de EVA: Cernambi Virgen  y Hoja Clara Brasileña para realización de ensayos de tracción con el fin de determinar las propiedades como resistencia a tracción, deformación de ruptura e módulo de elasticidad. Después de concluidos los ensayos se comprovo que para ambos materiales los valores de límite de resistencia a tracción e módulo de elasticidad fueron bastante similares. El Cernambi Virgen presentó un valor de deformación de ruptura de 757% muy superior comparado con la Hoja Clara Brasileña que fue de 183% mostrando ser un material más dúctil. Após as análises concluiu-se a influência dos diferentes processamentos nas propriedades mecânicas a tracción de los materiales estudiados.
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1. Introducción
Desarrollar materiales avanzados, a partir de procesos que no ofrezcan riesgos para la salud de las personas y que promuevan la sostenibilidad ambiental es un desafío de la innovación. La creación de materiales avanzados basados en fuentes renovables se configura como una posibilidad de integración de políticas públicas de gran alcance desde los puntos de vista social, económico y ambiental, como es el caso de los encauchados (CGEE, 2010).
Este material, el encauchado, es un caucho natural producido en jeringas nativas por comunidades indígenas y tradicionales de la Amazonía, sin la necesidad de energía eléctrica y máquinas (DAMASCENO 2016).
Las investigaciones desarrolladas por Samonek (2006) resultaron en la construcción colectiva de un negocio sostenible, reconocido y certificado por la Fundación Banco do Brasil como una tecnología social, difundida y reaplicada con la denominación de Encauchados de Vegetales de la Amazonía (EVA).
El Cernambi Virgo a Granel (CV) es obtenido por la extracción del látex, fundamentalmente de árboles del género Hevea, al ser emprendido un corte en su corteza, un líquido blanquecino escurre a través de la incisión para un recipiente con ácido acético glacial al 4% y bisulfito de sodio al 1% (SAMONEK, 2006).
Además, la Hoja Clara brasileña (FC) también es producida por nativos pero con proceso diferente. Después de la incisión recoge el látex aún líquido del recipiente, se divide en bandejas, se diluye con agua y se coloca el ácido acético y bisulfito de sodio; a continuación, se mezcla y se pasa por una calandra manual para retirar la humedad y por último se coloca en varas para secar; este, a su vez, demanda más tiempo para la producción (SAMONEK, 2006). Con el presente estudio se pretende llenar un vacío que existe sobre datos experimentales sobre propiedades mecánicas a tracción del CV e FC.


2. Metodología

De inicio las muestras de encauchados de Cernambi Virgen a Granel (CV) e Hoja Clara Brasileña (FC) recibidas del PoloProbio estado de Pará fueron separadas y fueron determinadas las dimensiones del cuerpo de prueba para los ensayos de tracción de espesor 4mm, ancho 8mm e largo 46 mm, conforme la norma técnica ASTM D 412. Luego se inició la confección manual de los cuerpos de prueba, con auxilio de láminas de bisturí de acero al carbono marca Advantive, pues era necesaria una herramienta de corte que proporcionara una superficie bien regular, exenta de concentradores de tensiones. También se utilizó un pie de rey digital marca Pantec para controlar las dimensiones de los cuerpos de prueba durante su confección.
La Figura 1 muestra algunos de los cuerpos de prueba confeccionados en muestras de CV e FC recogidas en diversas regiones del estado de Pará.

Figura 1 Cuerpo de prueba para ensayo de tracción: (A) Cernambi Virgo y (B) Hoja Clara brasileña
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La realización de los ensayos de tracción tuvo como objetivo principal comparar el comportamiento mecánico a tracción de los dos tipos de materiales de Encauchados de Vegetales de la Amazonía, el Cernambi Virgen a Granel (CV) y la Hoja Clara Brasileña (FC). En ambos se aplicaron esfuerzos mecánicos con el fin de medir la resistencia a tracción de cada uno de ellos, según la norma técnica ASTM D 412,
Para la realización de los ensayos de tracción fue utilizada una máquina universal de ensayo marca EMIC DL 10.000. Fue utilizada una célula de carga con capacidad de 5kN. La velocidad de aplicación de la carga fue de 25 mm/min.
Antes de iniciar el ensayo en cada cuerpo de prueba fueron hechas marcas a una distancia de 10mm de los extremos para auxiliar la fijación de estés en las garras de la máquina de ensayos de forma simétrica, también se aplicó una precarga para iniciar el ensayo. Se programó para que los ensayos finalizaran después de la ruptura del cuerpo de prueba. Primero fue realizado el ensayo de los cinco cuerpos de prueba del Cernambi Virgen, luego el ensayo de los cincos cuerpos de prueba de la Hoja Clara brasileña.

3. Resultados y discusión
En el ensayo de tracción se analizó el límite de resistencia a la tracción, deformación de ruptura de los cuerpos de prueba y el módulo de elasticidad en la deformación específica del 10% cuando aplicada la carga.
La Tabla 1 muestra una comparación entre los valores obtenidos para los ensayos de tracción del Cernambi Virgen y de la Hoja Clara.

Tabela 1 Valores del límite de resistencia a la tracción, deformación específica de ruptura y módulo de elasticidad obtenidos a través de los ensayos de tracción de los cuerpos de prueba del Cernambi Virgeno y Hoja Clara
	Cuerpo de Prueba
	Límite de resistencia a la tracción (MPa)
	Def. Espec.
(%)
	Módulo de Elastic. 10%
(MPa)

	FC 
	0,6023
	183%
	0,5817

	CV
	0,5476
	757%
	0,4583



Analizando los datos de la Tabla 1, ambos materiales presentaron límite de resistencia a tracciones poco similares, pero la deformación del Cernambi Virgen fue muy superior. Esto se debe a su mayor tenacidad que es la capacidad de absorber energía hasta el momento de ruptura. En la Figuras 2 es mostrada la Curva tensión - deformación para uno de los cuerpos de prueba Cernambi Virgen ensayados a tracción.

Figura 2 Curva tensión-deformación representativa de uno de los cuerpos de prueba para el ensayo de tracción del Cernambi Virgen.

Fuente: Autor
La Figura 2 muestra una curva tensión-deformación representativa obtenida para el Cernambi Virgo, con límite de resistencia a la tracción de 0,54 MPa, módulo de elasticidad 0,45 MPa y la deformación especifica bien mayor comparado a Folha Clara, cerca del 757%. La curva muestra que el Cernambi Virgen es más dúctil que la Hoja Clara Brasileña. 

En la Figuras 3 es mostrada la Curva tensión - deformación para uno de los cuerpos de prueba Hoja Clara ensayados a tracción. Este tipo de polímero presento en promedio un límite de resistencia a la tracción 0,60 MPa, deformación específica de ruptura 183% y módulo de elasticidad 0,58 MPa.

Figura 3 Curva tensión-deformación representativa de uno de los cuerpos de prueba para el ensayo de tracción de la Hoja Clara.



La Figura 4 son mostrados os cuerpo de prueba de la Cernambi Virgen (A) y Hoja Clara  (B) después del ensayo del tracción.
[image: ]          [image: ]  
(A)                                      (B)


En los dos ensayos observó que la fractura fue dúctil que es característico de materiales poliméricos que poseen buena tenacidad.

4. Conclusiones

Después de finalizado el trabajo podemos concluir que:
- Para ambos materiales Cernambi Virgen a Granel y Hoja Clara brasileña los valores de límite de resistencia a tracción e módulo de elasticidad a tracción tuvieron valores bastante similares.
- El Cernambi Virgen presentó un valor de deformación de ruptura de 757%  muy superior comparado con Hoja Clara brasileña que fue de 183% mostrando ser un material más dúctil.
[bookmark: _GoBack]- El Cernambi Virgen a Granel se muestra como un material con mayor tenacidad y mejor calidad cuando comparado a la Hoja Clara brasileña, que a su vez demanda más tiempo y trabajo del cauchero en su obtención.
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Tensão (MPa)
Tensão(Mpa)	0	3.1071599999999996E-5	1.0702400000000001E-4	2.3821599999999997E-4	4.4536000000000001E-4	7.1807999999999996E-4	1.04952E-3	1.4189199999999999E-3	1.82288E-3	2.2578799999999999E-3	2.7239600000000001E-3	3.2003599999999998E-3	3.6906E-3	4.1948000000000003E-3	4.7160000000000006E-3	5.2339999999999999E-3	5.7620000000000006E-3	6.3076E-3	6.8427999999999996E-3	7.3775999999999998E-3	7.9299999999999995E-3	8.4720000000000004E-3	9.0176000000000006E-3	9.5700000000000004E-3	1.01224E-2	1.0668E-2	1.12236E-2	1.1783200000000001E-2	1.2332000000000001E-2	1.2888E-2	1.34436E-2	1.3996E-2	1.45484E-2	1.5107600000000001E-2	1.566E-2	1.6212400000000002E-2	1.6775200000000001E-2	1.7323999999999999E-2	1.7876400000000001E-2	1.8439199999999999E-2	1.8991600000000001E-2	1.9543999999999999E-2	2.0106799999999998E-2	2.0659200000000003E-2	2.1211600000000001E-2	2.17708E-2	2.2326800000000001E-2	2.2875599999999999E-2	2.3438400000000002E-2	2.3994000000000001E-2	2.4543200000000001E-2	2.5098799999999998E-2	2.5658400000000001E-2	2.6210799999999999E-2	2.6770000000000002E-2	2.7329200000000001E-2	2.7878E-2	2.8434000000000001E-2	2.89932E-2	2.9545599999999998E-2	3.0098E-2	3.0660799999999998E-2	3.12132E-2	3.1765599999999998E-2	3.2324800000000001E-2	3.2880800000000002E-2	3.3433199999999996E-2	3.3995600000000001E-2	3.4548000000000002E-2	3.5097200000000002E-2	3.5663199999999999E-2	3.6215600000000001E-2	3.67648E-2	3.7327199999999998E-2	3.7879599999999999E-2	3.8432000000000001E-2	3.8991600000000001E-2	3.9547199999999998E-2	4.0096E-2	4.0663999999999999E-2	4.122E-2	4.1768E-2	4.2324000000000001E-2	4.2884000000000005E-2	4.3436000000000002E-2	4.3992000000000003E-2	4.4547999999999997E-2	4.5100000000000001E-2	4.5656000000000002E-2	4.6216E-2	4.6768000000000004E-2	4.7324000000000005E-2	4.7884000000000003E-2	4.8436000000000007E-2	4.8987999999999997E-2	4.9547999999999995E-2	5.0103999999999996E-2	5.0652000000000003E-2	5.1215999999999998E-2	5.1768000000000002E-2	5.2320000000000005E-2	5.2884E-2	5.3436000000000004E-2	5.3983999999999997E-2	5.4551999999999996E-2	5.5107999999999997E-2	5.5655999999999997E-2	5.6216000000000002E-2	5.6772000000000003E-2	5.7320000000000003E-2	5.7880000000000001E-2	5.8440000000000006E-2	5.8987999999999999E-2	5.9544E-2	6.0103999999999998E-2	6.0656000000000002E-2	6.1216E-2	6.1772000000000001E-2	6.2328000000000001E-2	6.2880000000000005E-2	6.3436000000000006E-2	6.3992000000000007E-2	6.454399999999999E-2	6.5103999999999995E-2	6.5655999999999992E-2	6.6208000000000003E-2	6.6767999999999994E-2	6.7323999999999995E-2	6.7876000000000006E-2	6.8440000000000001E-2	6.8991999999999998E-2	6.9539999999999991E-2	7.0104E-2	7.0660000000000001E-2	7.1207999999999994E-2	7.1772000000000002E-2	7.2875999999999996E-2	7.3992000000000002E-2	7.5104000000000004E-2	7.6212000000000002E-2	7.7328000000000008E-2	7.8432000000000002E-2	7.9547999999999994E-2	8.0660000000000009E-2	8.1768000000000007E-2	8.2880000000000009E-2	8.3992000000000011E-2	8.5099999999999995E-2	8.6211999999999997E-2	8.7323999999999999E-2	8.8428000000000007E-2	8.9551999999999993E-2	9.0656E-2	9.1768000000000002E-2	9.2880000000000004E-2	9.3988000000000002E-2	9.5100000000000004E-2	9.622E-2	9.731999999999999E-2	9.843600000000001E-2	9.9548000000000011E-2	0.10065200000000001	0.101768	0.10288399999999999	0.103988	0.105104	0.106212	0.10732	0.108436	0.10954800000000001	0.11066000000000001	0.111772	0.11287599999999999	0.11399200000000001	0.11510400000000001	0.11620799999999999	0.11732799999999999	0.11843999999999999	0.119544	0.120656	0.121768	0.122876	0.123992	0.12509999999999999	0.12621199999999999	0.127328	0.12842800000000001	0.12954399999999999	0.130664	0.13176399999999999	0.13288	0.133996	0.1351	0.136216	0.13732800000000001	0.138436	0.13954800000000001	0.140656	0.141764	0.14288000000000001	0.14455199999999999	0.14621600000000001	0.14788399999999999	0.14954800000000001	0.15121600000000002	0.15288399999999999	0.15454800000000002	0.15621199999999999	0.15787999999999999	0.15954399999999999	0.16120799999999999	0.16287199999999999	0.16454000000000002	0.16620799999999999	0.16787600000000003	0.169544	0.17121200000000003	0.17288000000000001	0.17454799999999998	0.17621200000000001	0.17787600000000001	0.17954799999999999	0.18121200000000001	0.18288000000000001	0.18454399999999999	0.18621600000000002	0.187884	0.18954799999999999	0.191216	0.192884	0.194548	0.196216	0.19788	0.19954799999999998	0.20121600000000001	0.20288	0.204544	0.20621200000000001	0.20788000000000001	0.20954400000000001	0.21120799999999998	0.21287600000000001	0.21454399999999998	0.21676799999999999	0.21899199999999999	0.22121200000000002	0.22343199999999999	0.22566	0.22788	0.23010000000000003	0.23232399999999997	0.23454799999999998	0.236764	0.23898800000000001	0.24121999999999999	0.24343599999999999	0.24565200000000001	0.24788399999999999	0.25010399999999999	0.25232399999999999	0.25454399999999999	0.256772	0.258992	0.261208	0.26344000000000001	0.26566000000000001	0.26788000000000001	0.27010000000000001	0.27232400000000001	0.27454400000000001	0.27676400000000001	0.27899200000000002	0.28121200000000002	0.28343599999999997	0.28565600000000002	0.28843599999999997	0.29121600000000003	0.29398399999999997	0.29677199999999998	0.29954799999999998	0.30232399999999998	0.30510399999999999	0.30787600000000004	0.31065599999999999	0.31343599999999999	0.31621199999999999	0.318996	0.32176399999999999	0.324548	0.327324	0.330096	0.33288400000000001	0.33565600000000001	0.33843600000000001	0.34121600000000002	0.34398800000000002	0.34676800000000002	0.34954400000000002	0.35232399999999997	0.35510800000000003	0.35844000000000004	0.36177199999999998	0.36510399999999998	0.36843200000000004	0.37176799999999999	0.37509999999999999	0.37843200000000005	0.381768	0.3851	0.388436	0.39176800000000001	0.39510399999999996	0.39844000000000002	0.40176000000000001	0.40511999999999998	0.40844000000000003	0.41176000000000001	0.41508	0.41844000000000003	0.42176000000000002	0.42508000000000001	0.42843999999999999	0.43231999999999998	0.43619999999999998	0.44012000000000001	0.44400000000000001	0.44787999999999994	0.45175999999999999	0.45563999999999999	0.45956000000000002	0.46344000000000002	0.46732000000000001	0.47119999999999995	0.47508	0.47899999999999998	0.48287999999999998	0.48676000000000003	0.49064000000000002	0.49456000000000006	0.49843999999999999	0.50287999999999999	0.50731999999999999	0.51175999999999999	0.51619999999999999	0.52063999999999999	0.52507999999999999	0.52956000000000003	0.53400000000000003	0.53844000000000003	0.54287999999999992	0.54732000000000003	0.55176000000000003	0.55620000000000003	0.56067999999999996	0.56508000000000003	0.56956000000000007	0.57456000000000007	0.57956000000000008	0.58456000000000008	0.58956000000000008	0.59455999999999998	0.59955999999999998	0.60455999999999999	0.60955999999999999	0.61456	0.61956	0.62456	0.62956000000000001	0.63456000000000001	0.63956000000000002	0.64456000000000002	0.65012000000000003	0.65567999999999993	0.66120000000000001	0.66676000000000002	0.67232000000000003	0.67787999999999993	0.68343999999999994	0.68900000000000006	0.69456000000000007	0.70011999999999996	0.70567999999999997	0.71120000000000005	0.71731999999999996	0.72343999999999997	0.72955999999999999	0.73563999999999996	0.74175999999999997	0.74787999999999999	0.754	0.76007999999999998	0.76619999999999999	0.77232000000000001	0.77843999999999991	0.78456000000000004	0.79120000000000001	0.79787999999999992	0.80456000000000005	0.81120000000000003	0.81787999999999994	0.82456000000000007	0.83120000000000005	0.83787999999999996	0.84455999999999998	0.85120000000000007	0.85787999999999998	0.86507999999999996	0.87231999999999998	0.87956000000000001	0.88675999999999999	0.89400000000000002	0.9012	0.90843999999999991	0.9156399999999999	0.92287999999999992	0.93012000000000006	0.93787999999999994	0.94567999999999997	0.95343999999999995	0.96120000000000005	0.96900000000000008	0.97676000000000007	0.98455999999999999	0.99231999999999998	1.0001199999999999	1.00844	1.0167600000000001	1.02512	1.0334399999999999	1.04176	1.0500799999999999	1.05844	1.0667599999999999	1.0751200000000001	1.0840000000000001	1.0928800000000001	1.1017600000000001	1.1106399999999998	1.1195600000000001	1.1284399999999999	1.1373199999999999	1.1462000000000001	1.15564	1.1651199999999999	1.17456	1.1840000000000002	1.1934399999999998	1.2028799999999999	1.2123200000000001	1.2223200000000001	1.2323200000000001	1.2423200000000001	1.2523200000000001	1.2623199999999999	1.2723199999999999	1.2823199999999999	1.29288	1.3034399999999999	1.3140000000000001	1.32456	1.33508	1.3456800000000002	1.3562000000000001	1.3673200000000001	1.3784399999999999	1.3895599999999999	1.4006399999999999	1.4117599999999999	1.4228800000000001	1.4340000000000002	1.44564	1.4573199999999999	1.4690000000000001	1.4806800000000002	1.4923200000000001	1.504	1.5162	1.52844	1.54064	1.55288	1.5651200000000001	1.5773200000000001	1.5900800000000002	1.6028800000000001	1.6156800000000002	1.6284399999999999	1.6412	1.6545599999999998	1.66788	1.6812	1.6945599999999998	1.7078800000000001	1.72176	1.7356399999999998	1.7495599999999998	1.7634399999999999	1.77732	1.7912000000000001	1.8056800000000002	1.8200800000000001	1.83456	1.849	1.86344	1.8784399999999999	1.89344	1.9084399999999999	1.92344	1.9390000000000001	1.9545599999999999	1.964	1.9645599999999999	1.9650800000000002	0	0	-4.3311445272229583E-3	0	0	-4.3311445272229583E-3	0	0	0	-4.3311445272229583E-3	0	0	0	0	0	0	0	0	4.3352072763837464E-3	0	0	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	8.6704145527674928E-3	4.3352072763837464E-3	4.3352072763837464E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	4.3352072763837464E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	1.3005621829151241E-2	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	8.6704145527674928E-3	1.3005621829151241E-2	8.6704145527674928E-3	1.3005621829151241E-2	8.6704145527674928E-3	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	8.6704145527674928E-3	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.7340829105534986E-2	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.7340829105534986E-2	1.3005621829151241E-2	1.7340829105534986E-2	1.3005621829151241E-2	1.3005621829151241E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	2.1676036381918732E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	1.7340829105534986E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	1.7340829105534986E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.1676036381918732E-2	2.1676036381918732E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	3.0346197012863677E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	2.6011751501947577E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	2.6011751501947577E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.4680642523779774E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.4680642523779774E-2	3.0346197012863677E-2	3.0346197012863677E-2	3.4680642523779774E-2	3.4680642523779774E-2	3.4680642523779774E-2	3.4680642523779774E-2	3.4680642523779774E-2	3.9017627252921364E-2	3.4680642523779774E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	3.9017627252921364E-2	4.3352072763837464E-2	4.3352072763837464E-2	4.3352072763837464E-2	4.3352072763837464E-2	4.3352072763837464E-2	4.3352072763837464E-2	4.7686518274753557E-2	4.7686518274753557E-2	4.3352072763837464E-2	4.7686518274753557E-2	4.7686518274753557E-2	4.7686518274753557E-2	4.7686518274753557E-2	5.2023503003895154E-2	4.7686518274753557E-2	5.2023503003895154E-2	5.2023503003895154E-2	4.7686518274753557E-2	5.2023503003895154E-2	5.2023503003895154E-2	5.2023503003895154E-2	5.2023503003895154E-2	5.2023503003895154E-2	5.6357948514811254E-2	5.2023503003895154E-2	5.6357948514811254E-2	5.6357948514811254E-2	5.2023503003895154E-2	5.6357948514811254E-2	5.6357948514811254E-2	5.6357948514811254E-2	5.6357948514811254E-2	5.6357948514811254E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	5.6357948514811254E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.5029378754868944E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.0692394025727354E-2	6.5029378754868944E-2	6.0692394025727354E-2	6.5029378754868944E-2	6.5029378754868944E-2	6.5029378754868944E-2	6.5029378754868944E-2	6.5029378754868944E-2	6.9363824265785037E-2	6.9363824265785037E-2	6.9363824265785037E-2	6.9363824265785037E-2	6.9363824265785037E-2	6.9363824265785037E-2	7.3698269776701145E-2	7.3698269776701145E-2	7.3698269776701145E-2	7.3698269776701145E-2	7.3698269776701145E-2	7.3698269776701145E-2	7.8035254505842727E-2	7.3698269776701145E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	7.8035254505842727E-2	8.2369700016758834E-2	8.2369700016758834E-2	8.2369700016758834E-2	8.2369700016758834E-2	8.2369700016758834E-2	8.2369700016758834E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	8.6704145527674928E-2	9.1038591038591035E-2	9.1038591038591035E-2	9.1038591038591035E-2	9.1038591038591035E-2	9.1038591038591035E-2	9.5375575767732618E-2	9.1038591038591035E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.5375575767732618E-2	9.9710021278648725E-2	9.5375575767732618E-2	9.9710021278648725E-2	0.10404446678956482	0.10404446678956482	0.10404446678956482	0.10404446678956482	0.10404446678956482	0.10404446678956482	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.1083814515187064	0.11271589702962251	0.11271589702962251	0.11271589702962251	0.11705034254053862	0.11705034254053862	0.11705034254053862	0.11705034254053862	0.11705034254053862	0.11705034254053862	0.1213873272696802	0.1213873272696802	0.1213873272696802	0.1213873272696802	0.1213873272696802	0.12572177278059629	0.12572177278059629	0.1300562182915124	0.12572177278059629	0.12572177278059629	0.1300562182915124	0.1300562182915124	0.1300562182915124	0.1300562182915124	0.1300562182915124	0.134393203020654	0.134393203020654	0.134393203020654	0.13872764853157007	0.134393203020654	0.13872764853157007	0.13872764853157007	0.13872764853157007	0.14306209404248618	0.14306209404248618	0.14306209404248618	0.14739653955340229	0.14739653955340229	0.14739653955340229	0.14739653955340229	0.14739653955340229	0.15173352428254389	0.15173352428254389	0.15606796979345997	0.15173352428254389	0.15173352428254389	0.15606796979345997	0.15606796979345997	0.15606796979345997	0.16040241530437607	0.16040241530437607	0.16040241530437607	0.16040241530437607	0.16040241530437607	0.16040241530437607	0.16473940003351767	0.16473940003351767	0.16907384554443378	0.16907384554443378	0.17340829105534986	0.17340829105534986	0.17340829105534986	0.17340829105534986	0.17774527578449145	0.17774527578449145	0.17774527578449145	0.17774527578449145	0.17774527578449145	0.18207972129540756	0.18207972129540756	0.18207972129540756	0.19075115153546524	0.18641416680632364	0.18641416680632364	0.18641416680632364	0.19075115153546524	0.19075115153546524	0.19075115153546524	0.19508559704638134	0.19508559704638134	0.19508559704638134	0.19942004255729745	0.19942004255729745	0.20375448806821353	0.20375448806821353	0.20375448806821353	0.20375448806821353	0.20809147279735513	0.20809147279735513	0.20809147279735513	0.20809147279735513	0.21242591830827123	0.21242591830827123	0.21242591830827123	0.21676036381918734	0.21676036381918734	0.21676036381918734	0.22109734854832891	0.22109734854832891	0.22543179405924502	0.22543179405924502	0.22976623957016112	0.22976623957016112	0.22976623957016112	0.22976623957016112	0.23410322429930269	0.23410322429930269	0.23410322429930269	0.23410322429930269	0.2384376698102188	0.2384376698102188	0.2384376698102188	0.24277211532113491	0.24277211532113491	0.24277211532113491	0.2471091000502765	0.2471091000502765	0.25144354556119258	0.25144354556119258	0.25144354556119258	0.25577545185388323	0.25577545185388323	0.26011751501947578	0.26011751501947578	0.26445957818506832	0.26445957818506832	0.26445957818506832	0.26877624916840603	0.26877624916840603	0.26877624916840603	0.27311831233399858	0.27311831233399858	0.27746037549959113	0.27746037549959113	0.28177704648292878	0.28177704648292878	0.28611910964852139	0.28611910964852139	0.28611910964852139	0.29046117281411393	0.29046117281411393	0.29046117281411393	0.29480323597970653	0.29480323597970653	0.29911990696304419	0.29911990696304419	0.29911990696304419	0.30346197012863679	0.30346197012863679	0.30780403329422934	0.30780403329422934	0.31214609645982189	0.31214609645982189	0.31646276744315954	0.31646276744315954	0.31646276744315954	0.32080483060875215	0.32514689377434469	0.32514689377434469	0.32514689377434469	0.32514689377434469	0.33380562792327495	0.33380562792327495	0.33380562792327495	0.33814769108886755	0.33814769108886755	0.3424897542544601	0.3424897542544601	0.3424897542544601	0.3424897542544601	0.3424897542544601	0.34680642523779776	0.34680642523779776	0.35114848840339036	0.3554905515689829	0.3554905515689829	0.35983261473457545	0.35983261473457545	0.36414928571791311	0.36849134888350571	0.36849134888350571	0.36849134888350571	0.37717547521469086	0.37717547521469086	0.38149214619802846	0.38149214619802846	0.38583420936362112	0.38583420936362112	0.39017627252921366	0.39449294351255132	0.39449294351255132	0.39883500667814392	0.40317706984373647	0.40317706984373647	0.40751913300932902	0.40751913300932902	0.41183580399266673	0.41617786715825927	0.42051993032385182	0.42486199348944442	0.42486199348944442	0.42486199348944442	0.42917866447278208	0.43352072763837468	0.43786279080396723	0.43786279080396723	0.44220485396955977	0.44652152495289749	0.45086358811849003	0.45086358811849003	0.45520565128408258	0.45520565128408258	0.45952232226742029	0.46386438543301284	0.46820644859860538	0.46820644859860538	0.47254851176419799	0.47686518274753564	0.48120724591312825	0.48554930907872079	0.48554930907872079	0.48989137224431334	0.49420804322765105	0.49420804322765105	0.4985501063932436	0.5028921695588362	0.5028921695588362	0.51155090370776646	0.51155090370776646	0.51589296687335895	0.52023503003895155	0.52455170102228921	0.52455170102228921	0.52455170102228921	0.52889376418788181	0.52889376418788181	0.5028921695588362	0.44220485396955977	0.41617786715825927	Deformação Específica (%)
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