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Abstract: Since the dawn of civilization, wood has been used in the manufacture of furniture, civil construction, finishes and coatings. Due to the variation of their properties, which depend on genetic and environmental aspects, some of the species present in the northeastern region of Brazil are still not cataloged or do not have reliable data. However, for an economically attractive and safe application, it is necessary to know its mechanical behavior. The objective of this study was to determine the mechanical properties of Algaroba (Prosopis juliflora) found in the semi-arid climate of the São Francisco Valley, through the mechanical tests of parallel and perpendicular compression to the fibers, static flexion, parallel traction, parallel shear , Janka hardness and twist. In addition, to designate applicabilities for the wood, since it is an exotic invasive species that is in abundance in the region and that has facility to develop in dry climates. A tree, aged approximately 15 years, was collected in the city of Juazeiro-BA for the preparation of 6 specimens for each test, according to dimensions defined in NBR 7190 and COPANT 555. The results were satisfactory , since in spite of being slightly below, they are close to those found in other studies, which strengthens the data base on the species. It is concluded that the species is applicable in construction and furniture manufacture, and that it has efficient use as much as species such as Angelim (Dinizia excelsa), Cumaru (Dipteryx odorata), Ipê (Tabebuia serratifolia) and Muiracatiara (Astronium lecointei).
Keywords: Algaroba; Mechanical tests

1. Introduction
A madeira serrada é um produto utilizado pelo homem desde os primórdios da civilização na construção de moradia e ferramentas diversas (ALMEIDA et al., 2013). Por tratar-se de matéria-prima de fonte renovável, com boa resistência em função de sua massa e facilidade em ser trabalhada quando comparada a metais, a madeira ainda é largamente utilizada principalmente nas indústrias civil e moveleira (ROCHA et al., 2015).
Apesar do Brasil ser um dos países com maior diversidade de espécies tropicais de madeira, apenas as regiões norte e centro-oeste atuam como grandes fornecedores de madeira. A região Nordeste também dispõe de potencial para exploração racional e sustentável, mas ainda não despertou o interesse de grupos econômicos (NASCIMENTO, 2003). Uma justificativa para a falta de desenvolvimento da indústria madeireira nessa região é a ausência de dados confiáveis a respeito das espécies disponíveis.
A Caatinga do nordeste do Brasil apresenta espécies de madeira com grande potencial de manejo e desenvolvimento a curto espaço de tempo, que se encontram em situação de uso a partir de 7 anos. Entre essas, se sobressaem a Algaroba, o Angico (Anaderanthera colubrina var. cebil) e a Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) (GOMES et al., 2007).
GOMES (1999) e KARLIN & AYERZA (1982), citam que a Algaroba apresenta boa textura e durabilidade natural, grã direita e estabilidade dimensional, sendo considerada de boa qualidade para marcenaria e carpintaria. Ela também é elástica, pesada, dura e compacta, além de apresentar facilidade para ser trabalhada e receber tintas e vernizes (BRAGA, 1960). Essa espécie, nativa das regiões áridas e semiáridas das Américas, África e Ásia, trata-se de uma espécie vegetal leguminosa e não oleaginosa e foi introduzida no Brasil a partir de 1942, principalmente na região Nordeste. Na Caatinga, ela é utilizada principalmente na alimentação de animais, porém também pode ser utilizada na produção de madeira, álcool, carvão vegetal, reflorestamento, apicultura, entre outros (SILVA et al., 2001).
Os primeiros experimentos com madeira visando analisar a relação entre o carregamento e seus efeitos foram realizados por Galileu e Hooke, em 1638 e 1678, respectivamente (BALLARIN & NOGUEIRA, 2003). Porém, os primeiros ensaios com o objetivo específico de obter as constantes elásticas da madeira (ortotrópica) só foram realizados em 1920 por Jekin & Canington (HEARMON, 1966). Atualmente, não somente há muitos trabalhos com esse objetivo, como também diferentes metodologias. Dentro dessas, há os ensaios estáticos convencionais de compressão, tração, cisalhamento, flexão, entre outros, como também os ensaios não-convencionais. Exemplos desse tipo de ensaio, também conhecido como não-destrutivo, são: vibração longitudinal (ABBOTT & ELCOCK, 1987) e transversal (ROSS et al., 1997); ultra-som (BARTHOLOMEU et al., 1998) e ondas de tensão (ROSS, 1985).
Algumas propriedades da Algaroba proveniente de diferentes partes da região nordeste foram catalogadas por GOMES et al. (2007) e CUNHA (2012), que concluíram que essa madeira é equivalente às principais madeiras disponíveis no mercado nacional. Apesar das propriedades físicas e mecânicas dentro de uma mesma espécie apresentarem diferenças consideráveis a depender das condições genéticas e climáticas, esses resultados, aliados à abundância da espécie na região, à sua facilidade para desenvolver-se em climas secos e ao fato de que ela é prejudicial à biodiversidade local, aumentam o interesse em caracterizá-la e incluí-la na indústria madeireira.
As propriedades mecânicas da madeira se dividem em propriedades de resistência e rigidez, que são respectivamente, as tensões de ruptura e os módulos de elasticidade (ALMEIDA et al., 2013). A existência de uma normatização, como a NBR 7190 (ABNT, 1997), dos ensaios mecânicos com madeiras é de extrema importância, visto que esse tipo de material traz consigo características e cuidados necessários específicos. Exemplo disso é a umidade, que deve ser padronizada, possibilitando assim que os resultados obtidos com madeiras de qualquer região possam ser comparados facilmente. Além disso, as propriedades neste tipo de material variam de acordo com a direção, fenômeno conhecido como anisotropia, o que torna necessário ensaios em diferentes direções, que trazem consigo diferentes comportamentos e propriedades.
O presente trabalho teve como objetivo obter as propriedades mecânicas da madeira da Algaroba proveniente do Vale do São Francisco, através dos ensaios mecânicos de compressão paralela e perpendicular às fibras, flexão estática, tração paralela, cisalhamento paralelo, dureza Janka e torção. Após a caracterização, designar aplicabilidades para a espécie, indicando equivalência à espécies utilizadas na indústria madeireira.
2. Methodology
Localização
Foi colhida uma árvore localizada próxima ao Rio São Francisco na cidade de Juazeiro - BA, latitude 9° 24' 42.009" S, longitude 40° 30' 57.584" W e elevação 370 m. Nos últimos dez anos, a cidade apresentou temperatura média de 27,4 ºC, precipitação pluviométrica média local anual de 380 mm, umidade relativa do ar média de 54 % e radiação solar global média de 21,9 MJ/m².dia (LABMET, 2018). O clima característico da região é o semiárido quente, que recebe a classificação de BSh, de acordo com a Köppen e Geiger. Os solos que margeiam o rio são Neossolos e Cambissolos fluvicos, e a vegetação predominante é a caatinga arbustiva (CUNHA et al., 2011). A figura 1 mostra o tronco da árvore cortado, que apresentou diâmetro entre 200 e 300 mm.
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Figure 1. Tronco da árvore utilizada no trabalho.
A idade da árvore foi estimada em 15 anos, baseado na contagem dos anéis de crescimento (MATTOS, 1999), e confirmado com depoimentos de funcionários da Universidade Federal do Vale do São Francisco (UNIVASF). O trabalho foi realizado no Laboratório de Ensaios de Materiais do Colegiado de Engenharia Mecânica da UNIVASF, Campus Juazeiro.
Dimensionamento dos corpos de prova
Os corpos de prova foram dimensionados segundo a NBR 7190 (ABNT, 1997) e a COPANT 555 (COPANT, 1973). Devido à limitação imposta pelos equipamentos disponíveis para a realização dos ensaios, os corpos de prova dos ensaios de compressão paralela e perpendicular às fibras foram reduzidos em escala. As dimensões, mostradas na tabela 1, são apresentadas em 3 coordenadas: tangente, radial e longitudinal. A tolerância dimensional utilizada foi de ± 1 mm.
Table 1 – Dimensões dos corpos de prova
	Tipo de Ensaio
	Tangencial (mm)
	Radial (mm)
	Longitudinal (mm)

	Cisalhamento Paralelo
	-
	50
	65

	Compressão Paralela
	25
	25
	75

	Compressão Perpendicular
	40
	20
	20

	Densidade
	20
	30
	50

	Dureza Janka
	50
	50
	150

	Flexão Estática
	20
	20
	300

	Torção
	-
	-
	150

	Tração Paralela (região central)
	30
	3
	100


A figura 2, que mostra as dimensões do corpo de prova de densidade, ilustra as coordenadas de referência.
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Figure 2. Geometria dos corpos de prova utilizados para determinar a densidade da madeira com as coordenadas (dimensões em mm). Fonte – NBR 7190 (ABNT, 1997).
As dimensões dos corpos de prova de cisalhamento, tração e torção, que não apresentam formas de paralelepípedos, são mostradas na figura 3.
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Figure 3 – Vistas dos corpos de prova dos ensaios de cisalhamento paralelo (A), torção (B) e tração paralela (C) (dimensões em mm).
Confecção dos corpos de prova
Conforme recomenda a NBR 7190 (ABNT, 1997), foram produzidos 6 corpos de prova para cada ensaio. Para tal, utilizou-se uma serra circular de bancada para realizar os cortes iniciais, e, uma desengrossadeira para dar o acabamento e as dimensões finais às peças. Nesse processo as medições foram realizadas com um paquímetro digital Pantec com precisão de 0,01 mm, e adotou-se uma tolerância dimensional de ±1 mm.

Secagem dos corpos de prova
Para a secagem, foi seguida a NBR 7190 (ABNT, 1997), de forma que os corpos de prova foram colocados numa estufa modelo QUIMIS Q-314M222 e mantidos à 103 ± 2 ºC durante intervalos de 6 horas, até que atingissem 0% de umidade relativa. As massas dos corpos de prova foram aferidas após cada processo de secagem, com uma balança semi-analítica modelo AC10K utilizada durante a realização do trabalho apresenta capacidade de 4100 g e precisão de 0,1 g. A curva de secagem média de cada tipo de corpo de prova é mostrada na figura 4. A partir de uma variação inferior à 0,5% entre duas medidas, pode-se considerar a inexistência de umidade nas amostras.

Figure 4 – Curva de secagem média de cada tipo de corpo de prova.
Observou-se que a umidade relativa natural, ou seja, a de equilíbrio da madeira na região, situa-se entre 10% e 18%. Além disso, os corpos de prova com maior volume levaram 30 horas para secar, enquanto os com menor volume levaram apenas 18 horas.
Umidade
Os corpos de prova foram imersos em água, até que fosse atingida umidade relativa igual a 12%, como recomenda a NBR 7190 (ABNT, 1997). O tempo necessário para os corpos com menor volume foi de cerca de 48 horas, enquanto os de maior volume levaram até 96 horas. Após atingir a umidade desejada, foram realizadas as medições das dimensões de cada corpo para iniciar os ensaios. 


Execução dos ensaios
Os ensaios foram executados seguindo as recomendações da NBR 7190 (ABNT, 1997). Para os ensaios de compressão perpendicular, dureza Janka, flexão estática e tração paralela, foi utilizada uma máquina universal de ensaios com acionamento eletromecânico modelo DL 10.000 (EMIC), com uma célula de carga com capacidade de 20 kN, e uma velocidade nos ensaios de 5 mm/min. Para os ensaios de cisalhamento e compressão paralela às fibras, foi necessária uma capacidade além 20 kN, e assim, foi utilizada uma prensa hidráulica digital modelo TIME GROUP WAW1000C, com uma célula de carga com capacidade de 1000 kN, e uma velocidade nos ensaios de 10 MPa/min. Esta última não fornece os dados de deformação, de forma que apenas a carga de ruptura é determinada, e assim, não foi possível determinar o módulo de elasticidade paralelo em compressão, propriedade importante da madeira. Na figura 5, que mostra os respectivos ensaios em andamento, pode ser visto que nos ensaios de cisalhamento paralelo e torção, foram utilizados dispositivos auxiliares para gerar o esforço cisalhante e o torque, respectivamente.
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Figure 5 – Ensaios de cisalhamento paralelo (A), compressão paralela (B), compressão perpendicular (C), dureza Janka (D), flexão estática (E), tração paralela (F) e torção (G) em andamento.
3. Results and discussion
Ensaio de densidade
A partir da massa e volume de cada corpo de prova com 0 % e 12 % de umidade, foram calculadas, respectivamente, as densidades básica e aparente, como mostra a tabela 2.
Table 2 – Resultados dos ensaios de densidade.
	Corpo de Prova
	Densidade Básica (kg/m³)
	Densidade Aparente (kg/m³)

	1
	995,7
	1115,2

	2
	999,1
	1119,0

	3
	977,5
	1094,8

	4
	998,3
	1118,1

	5
	979,0
	1096,5

	6
	984,3
	1102,4

	Média
	989,0
	1107,7

	Desvio Padrão
	9,9
	11,1


A Algaroba é classificada como muito pesada, e o valor médio aqui encontrado é superior às densidades básicas encontradas por CUNHA (2012) e GOMES et al. (2007), que são respectivamente 860 e 932 kg/m³.
Ensaio de cisalhamento paralelo às fibras
A partir da tabela 3, que mostra os resultados obtidos, pode-se notar a influência da densidade na resistência dos corpos de prova, pois o corpo 5 apresentou menor massa e resistência.
Table 3 – Resultados dos ensaios de cisalhamento paralelo às fibras.
	Corpo de Prova
	Massa (g)
	Resistência ao Cisalhamento Paralelo (MPa)

	1
	152,5
	20,64

	2
	153,3
	18,14

	3
	151,5
	19,95

	4
	148,6
	18,60

	5
	145,0
	13,87

	6
	149,7
	17,50

	Média
	150,1
	18,12

	Desvio Padrão
	3,0
	2,38


Pode-se inferir que a Algaroba apresenta ótima resistência ao cisalhamento paralelo. Contudo, os valores de resistências ao cisalhamento paralelo encontrados por CUNHA (2012) e GOMES et al. (2007), que são, respectivamente 21,48 e 25,75 MPa, são 16% e 29% superiores.
Ensaio de compressão paralela às fibras
Os resultados são mostrados na tabela 4. Pode-se inferir que o corpo de prova 4 apresentou uma maior resistência em função de sua massa. 
Table 4 – Resultados dos ensaios de compressão paralela às fibras.
	Corpo de Prova
	Massa (g)
	Resistência à Compressão Paralela (MPa)

	1
	49,6
	66,06

	2
	50,9
	57,87

	3
	50,6
	56,28

	4
	54,7
	70,04

	5
	49,5
	64,27

	6
	49,8
	63,57

	Média
	50,9
	63,01

	Desvio Padrão
	2,0
	5,14



Os valores de resistência à compressão paralela aqui encontrados foram inferiores àqueles obtidos por CUNHA (2012) e GOMES et al. (2007), que são, respectivamente, 73,0 e 86,6 MPa, isto é, 14% e 27% superiores. Vale citar que os corpos de prova 2 e 3 apresentaram valores de resistência consideravelmente abaixo dos demais devido a rachaduras provenientes da secagem, de forma que a ruptura foi antecipada devido à existência da trinca. A figura 6 mostra as rupturas em alguns corpos de prova.
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Figura 6 – Ruptura nos corpos de prova 1 (A), corpo 6 (B) e corpo 3 (C) dos ensaios de compressão paralela.
Ensaio de compressão perpendicular às fibras
A curva característica dos ensaios de compressão perpendicular às fibras é mostrada na figura 7.

Figura 7 – Curva característica dos ensaios de compressão perpendicular às fibras.
Percebeu-se que dentro do regime elástico os corpos de prova apresentaram o mesmo comportamento, rompendo de maneira previsível. Devido a isso, o módulo de elasticidade perpendicular em compressão, que ainda não havia sido determinado em estudos anteriores, apresentou um desvio padrão baixo, como mostra a tabela 5.
Tabela 5 – Propriedades dos corpos de prova dos ensaios de compressão perpendicular às fibras.
	Corpo de Prova
	Massa (g)
	Resistência à Compressão Perpendicular (MPa)
	Módulo de Elasticidade em Compressão Perpendicular (GPa)

	1
	17,6
	18,61
	1,10

	2
	17,6
	22,67
	1,07

	3
	17,7
	19,97
	1,13

	4
	17,6
	20,52
	1,12

	5
	17,9
	22,45
	1,21

	6
	17,7
	19,26
	1,09

	Média
	17,7
	20,58
	1,12

	Desvio Padrão
	0,1
	1,67
	0,05


Apesar do valor encontrado para a resistência média à compressão perpendicular ser considerado alto, o valor obtido por CUNHA (2012), que foi 28 MPa, é 26% superior.
Ensaio de dureza Janka
Para este ensaio, foi utilizada uma esfera de aço com diâmetro igual a 11,28 mm para perfurar os corpos de prova até uma profundidade igual ao seu raio. Os resultados do ensaio de dureza nas direções radial, tangencial e longitudinal são mostrados na tabela 6. Essa propriedade da madeira da Algaroba ainda não havia sido catalogada anteriormente.



Tabela 6 – Resultados dos ensaios de dureza Janka.
	
	Janka (kgf/cm²)

	Furo
	Radial
	Tangencial
	Longitudinal

	1
	1368,46
	1220,60
	978,93

	2
	1382,74
	1251,20
	1155,34

	3
	1256,30
	1169,62
	965,67

	4
	1451,06
	1204,29
	1140,05

	5
	1319,52
	1235,90
	1051,33

	6
	1210,41
	1217,55
	876,96

	Média
	1331,41
	1216,53
	1028,05

	Desvio Padrão
	88,03
	28,09
	108,09



A Algaroba recebe a classificação de alta dureza, apresentando valor superior à maioria das espécies utilizadas no mercado. Durante os ensaios na direção longitudinal, houve um maior número de rachaduras nos corpos de prova, o que fica claro pois a dureza nesta direção foi consideravelmente inferior às demais.
Ensaio de flexão estática
A curva característica do ensaio é mostrada na figura 8. 


Figura 8 – Curva característica do ensaio de flexão estática.
As propriedades obtidas a partir do ensaio são mostradas na tabela 7.

Tabela 7 – Propriedades dos corpos de prova do ensaio de flexão estática.
	Corpo
	Massa (g)
	Resistência à Flexão (MPa)
	Módulo de Elasticidade em Flexão (GPa)

	1
	137,3
	158,52
	13,35

	2
	123,2
	159,53
	14,65

	3
	129,1
	167,03
	13,63

	4
	139,4
	158,23
	14,47

	5
	114,1
	134,86
	13,00

	6
	133,3
	133,90
	13,68

	Média
	129,4
	152,01
	13,80

	Desvio Padrão
	9,5
	14,04
	0,64


Levando em conta que se trata de um compósito natural, os resultados foram bastante semelhantes entre os corpos de prova. O módulo de elasticidade em flexão médio encontrado por CUNHA (2012) foi 14,92 GPa, isto é, 7 % superior ao encontrado aqui.
Ensaio de tração paralela às fibras
A curva característica do ensaio de tração paralela é mostrada na figura 9. 


Figura 9 – Curva característica do ensaio de tração paralela às fibras.
As propriedades encontradas a partir do ensaio são mostradas na tabela 8. 
Tabela 8 – Propriedades dos corpos de prova do ensaio de tração paralela às fibras.
	Corpo de Prova
	Massa (g)
	Resistência à Tração Paralela (MPa)
	Módulo de Elasticidade em Tração Paralela (GPa)

	1
	27,2
	101,96
	2,38

	2
	24,8
	157,55
	2,38

	3
	26,0
	125,53
	2,42

	4
	24,3
	125,21
	2,49

	5
	27,2
	89,39
	2,06

	6
	25,1
	121,51
	2,47

	Média
	25,8
	120,19
	2,37

	Desvio Padrão
	1,2
	23,38
	0,16


A resistência à tração paralela média aqui encontrada é consideravelmente inferior (18%) à encontrada por GOMES et al. (2007), que foi 146,7 MPa. Essa grande diferença se deve aos corpos de prova 1 e 5, que apresentaram valores muito abaixo dos demais. A figura 10 apresenta as rupturas em alguns corpos de prova, destacando a falha prematura do corpo de prova 5.
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Figura 10 – Ruptura nos corpos de prova 2 (A), 3 (B) e 5 (C) dos ensaios de tração paralela.
Ensaio de torção
Não foi encontrada norma técnica que definisse o procedimento para ensaio de torção com madeiras. Ainda assim, ele foi realizado buscando contribuir com dados importantes sobre a espécie, como o módulo de cisalhamento. A curva característica do ensaio é mostrada na figura 11.

Figura 11 – Curva característica do ensaio de torção.
As propriedades obtidas a partir do ensaio são mostradas na tabela 9. 
Tabela 9 – Propriedades dos corpos de prova dos ensaios de torção.
	Corpo
	Massa (g)
	Resistência à Torção (MPa)
	Módulo de Cisalhamento (GPa)

	1
	65,0
	42,32
	2,40

	2
	58,4
	36,96
	2,31

	3
	58,1
	35,15
	2,28

	4
	60,1
	40,51
	2,37

	5
	63,5
	41,27
	2,39

	6
	62,3
	41,63
	2,41

	Média
	61,2
	39,64
	2,36

	Desvio Padrão
	2,8
	2,90
	0,05


Observa-se que o módulo de cisalhamento apresentou um desvio padrão consideravelmente baixo. Não foram encontrados dados referentes ao ensaio de torção das outras espécies.

Aplicabilidade
Foram selecionadas algumas madeiras comumente utilizadas no mercado que apresentam propriedades semelhantes às encontradas para a Algaroba. A tabela 10 mostra as propriedades de cada espécie. A resistência à tração paralela às fibras da Muiracatiara (Astronium lecointei) não foi encontrada.
Tabela 10 – Comparativo das propriedades* da Algaroba e de espécies comuns na indústria madeireira.
	Espécie
	ρb (kg/m³)
	fwt,0 (MPa)
	fwc,0 (MPa)
	fwc,90 (MPa)
	MOE (GPa)
	fwv,0 (MPa)
	fH0 (kgf/cm²)

	Algaroba**
	988
	120,19
	63,01
	20,58
	13,8
	18,12
	1028

	Angelim-pedra
	830
	104,90
	85,61
	14,81
	16,97
	11,30
	781

	Cumaru
	908
	133,50
	96,80
	20,59
	17,95
	21,97
	988

	Ipê
	840
	108,00
	85,22
	24,81
	12,85
	13,44
	855

	Jatobá
	800
	157,50
	75,81
	13,83
	15,59
	19,03
	1140

	Maçaranduba
	833
	139,00
	108,76
	16,97
	17,06
	16,77
	1705

	Muiracatiara
	810
	-
	70,12
	9,81
	15,99
	16,77
	789

	Sucupira
	850
	123,40
	92,28
	15,89
	17,95
	13,60
	973


* ρb – densidade básica, fwt,0 – resistência à tração paralela, fwc,0 – resistência à compressão paralela, fwc,90 – resistência à compressão perpendicular, MOE – módulo de elasticidade em flexão, fwv,0 – resistência ao cisalhamento paralelo, fH0 – dureza Janka na direção longitudinal
** Presente estudo 
Fontes: IBAMA (1997); IBDF (1988); IBDF (1981); SOUZA et al. (1997).
Levando em conta que os valores médios de fwt,0 e fwc,0 aqui encontrados foram baixos, em parte devido à falhas prematuras, observa-se que a Algaroba apresenta, no geral, propriedades mecânicas superiores ao Angelim-pedra (Dinizia excelsa), Ipê (Tabebuia serratifolia) e Muiracatiara. Pode-se também inferir que suas propriedades estão próximas, isto é, são equivalentes, ao Cumaru (Dipteryx odorata), Jatobá (Hymenaea courbaril) e Sucupira (Diplotropis incexis). 
O Cumaru e a Muiracatiara são utilizadas em construções civis, o Angelim-pedra e a Sucupira são utilizadas na fabricação de móveis, e o Ipê e o Jatobá são utilizados em ambos os segmentos. Assim, pode-se dizer que a Algaroba é indicada para a fabricação de móveis, como portas, batentes, janelas e móveis em geral. Na construção civil ela também pode ser utilizada com algumas restrições, pois a espécie apresenta troncos relativamente curtos, o que dificulta a produção caibros, linhas e ripas, por exemplo.
4. Conclusions
Foi possível realizar a caracterização mecânica da Algaroba, determinando inclusive propriedades da espécie ainda não catalogadas como a dureza Janka, o módulo de elasticidade perpendicular em compressão, o módulo de elasticidade paralelo em tração, além do módulo de cisalhamento.
Os valores encontrados para as propriedades mecânicas da madeira da algaroba são bons, em comparação com outras espécies comercializadas no mercado nacional.
A madeira utilizada neste trabalho apresentou valores de densidade básica superior e resistências inferiores, quando comparados aos encontrados por GOMES et al. (2007) e CUNHA (2012). Devido à diferenças nos tipos solos, condições climáticas e genéticas. Mas, tratando-se de um material compósito, essas diferenças entre os resultados são aceitáveis.
Os valores aqui encontrados são válidos, e acredita-se que eles fomentam a busca pela inserção da espécie na indústria madeireira, pois foram determinadas propriedades ainda não catalogadas e a existência de mais estudos sobre a espécie, com árvores de diferentes localidades, torna os dados mais confiáveis. Também foram propostos segmentos da indústria madeireira para a inserção da espécie, de forma que todos os objetivos do trabalho foram cumpridos. 
Devem ser realizados ainda estudos com foco em analisar minuciosamente a durabilidade natural da madeira da Algaroba, pois essa propriedade é que dará uma noção de como as propriedades mecânicas da madeira da espécie se comportam nos anos após a confecção de uma peça.
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5	2.1523690773067711E-6	2.7980049875312349E-5	5.8114713216958528E-5	8.1790523690774747E-5	1.0761845386533933E-4	1.355985037406502E-4	1.5927431421446561E-4	1.8940897755611338E-4	2.2384538653366884E-4	2.5613466334164652E-4	2.8842892768080318E-4	3.2069825436409631E-4	3.5299251870324864E-4	3.8526184538653402E-4	4.1970074812967584E-4	4.5630922693266912E-4	4.8857855361596008E-4	5.208728179551239E-4	5.5745635910225521E-4	5.9189526184539405E-4	6.2633416458853961E-4	6.6077306733167108E-4	6.9521197007482184E-4	7.2965087281796697E-4	7.6623441396509134E-4	8.0067331670824048E-4	8.3511221945137737E-4	8.6740648379054759E-4	9.0184538653366767E-4	9.3842892768082804E-4	9.728678304239401E-4	1.0051620947630923E-3	1.0396009975062361E-3	1.0740399002493765E-3	1.1084788029925375E-3	1.1450623441396541E-3	1.1795012468828001E-3	1.2139401496259361E-3	1.2483790523690778E-3	1.2828179551122392E-3	1.3194014962593515E-3	1.3538403990024938E-3	1.3882793017456567E-3	1.4205735660848065E-3	1.4550124688279471E-3	1.4915960099750661E-3	1.5260349127182232E-3	1.5604738154613646E-3	1.5927431421446441E-3	1.6293516209476481E-3	1.6637905236908024E-3	1.7003740648379292E-3	1.7348129675810828E-3	1.7692518703241989E-3	1.8036907730673321E-3	1.8381296758104759E-3	1.8747132169576251E-3	1.9091521197007865E-3	1.9414463840399041E-3	1.9758852867830666E-3	2.0103241895261846E-3	2.0469077306733479E-3	2.0791770573566569E-3	2.1136159600997511E-3	2.1459102244389345E-3	2.1824937655860834E-3	2.2191022443890595E-3	2.2535411471322256E-3	2.2879800498753905E-3	2.3223940149626312E-3	2.3568329177057353E-3	2.3934413965087283E-3	2.4278802992518792E-3	2.4601496259351622E-3	2.4945137157107492E-3	2.5289276807980423E-3	2.5635910224439591E-3	2.6000000000000359E-3	2.6324189526184551E-3	2.6668329177057452E-3	2.7034912718205311E-3	2.7379052369077743E-3	2.774314214463872E-3	2.8087281795511252E-3	2.8411471321695848E-3	2.8755610972568692E-3	2.9122194513715792E-3	2.9486284289277015E-3	2.9810473815461602E-3	3.0154613466334451E-3	3.0498753117206992E-3	3.0842892768080336E-3	3.1187032418953228E-3	3.1531172069826263E-3	3.1877805486285201E-3	3.2199501246882793E-3	3.2566084788030005E-3	3.2910224438902802E-3	3.3276807980050453E-3	3.3620947630923128E-3	3.3942643391521202E-3	3.4309226932668388E-3	3.4653366583541718E-3	3.5019950124688492E-3	3.5364089775561094E-3	3.5685785536160126E-3	3.6029925187032763E-3	3.6374064837905251E-3	3.6740648379052702E-3	3.7064837905237211E-3	3.7408977556110628E-3	3.7753117206983018E-3	3.8119700748130009E-3	3.8463840399002671E-3	3.882793017456422E-3	3.9172069825436405E-3	3.9518703241895256E-3	3.9882793017456831E-3	4.0226932668329177E-3	4.0571072319201965E-3	4.0895261845387554E-3	4.1216957605985094E-3	4.1583541147132193E-3	4.1927680798004956E-3	4.2271820448877805E-3	4.2615960099750714E-3	4.2940149625935167E-3	4.3306733167082804E-3	4.3670822942643434E-3	4.4014962593516924E-3	4.4339152119700813E-3	4.4683291770574E-3	4.5049875311720675E-3	4.53940149625944E-3	4.5738154613466434E-3	4.6082294264339534E-3	4.6426433915212938E-3	4.6770573566084755E-3	4.7114713216957734E-3	4.7458852867830505E-3	4.7802992518704134E-3	4.8149625935162092E-3	4.8493765586034906E-3	4.8857855361595865E-3	4.9201995012468904E-3	4.9568578553616776E-3	4.9892768079801393E-3	5.0256857855362101E-3	5.0600997506234533E-3	5.0947630922694278E-3	5.1291770573566086E-3	5.1635910224439004E-3	5.1957605985037524E-3	5.2324189526184537E-3	5.2668329177057395E-3	5.3012468827931545E-3	5.3356608478803587E-3	5.3680798004987528E-3	5.4044887780548834E-3	5.4391521197008639E-3	5.4755610972569372E-3	5.5099750623442013E-3	5.542394014962696E-3	5.5768079800499653E-3	5.6134663341646822E-3	5.6478802992518725E-3	5.6822942643391522E-3	5.7144638403990033E-3	5.7488778054862934E-3	5.7855361596009973E-3	5.8221945137157055E-3	5.8566084788030633E-3	5.8887780548629405E-3	5.9234413965087961E-3	5.9578553615960098E-3	5.9942643391522063E-3	6.028678304239473E-3	6.0633416458853511E-3	6.0977556109725814E-3	6.1341645885286834E-3	6.1685785536159466E-3	6.2032418952619938E-3	6.2376558603491434E-3	6.2698254364089816E-3	6.3042394014962934E-3	6.3408977556110501E-3	6.3753117206982934E-3	6.4097256857856815E-3	6.4421446384039923E-3	6.4785536159602409E-3	6.5129675810474104E-3	6.5496259351622288E-3	6.5840399002494113E-3	6.6164588528678505E-3	6.6508728179551085E-3	6.7219451371571511E-3	6.7563591022445288E-3	6.7885286783042923E-3	6.8596009975062924E-3	6.9284289276808691E-3	6.9972568578553634E-3	7.0683291770574034E-3	7.1371571072319324E-3	7.208229426434047E-3	7.2770573566084806E-3	7.3438902743142827E-3	7.4149625935162802E-3	7.4815461346634951E-3	7.5506234413966261E-3	7.6214463840399834E-3	7.6905236907731846E-3	7.7613466334165411E-3	7.8304239401497111E-3	7.8970074812967934E-3	7.9680798004987934E-3	8.0369077306733164E-3	8.1057356608480614E-3	8.1768079800498758E-3	8.2456359102244768E-3	8.3189526184538707E-3	8.385536159601345E-3	8.4523690773069451E-3	8.5234413965088567E-3	8.5900249376558747E-3	8.6610972568578748E-3	8.7299251870323839E-3	8.7990024937655877E-3	8.8698254364091705E-3	8.9366583541147567E-3	9.005486284289578E-3	9.0765586034913248E-3	9.1431421446384036E-3	9.2164588528679849E-3	9.2852867830424228E-3	9.3541147132171175E-3	9.4251870324191488E-3	9.4920199501248685E-3	9.5630922693269085E-3	9.6296758104738207E-3	9.6985037406484009E-3	9.7695760598505068E-3	9.8384039900250662E-3	9.9072319201995006E-3	9.978304239401669E-3	1.0045137157107241E-2	1.0116209476309219E-2	1.0182793017456363E-2	1.0253865336658513E-2	1.0324937655860403E-2	1.0391521197007729E-2	1.0464837905236907E-2	1.0531421446384234E-2	1.0600498753117433E-2	1.0671321695760847E-2	1.0735910224438899E-2	1.0843640897755621E-2	1.0910473815461529E-2	1.1017955112219481E-2	1.1084788029925361E-2	1.1190274314214644E-2	1.1291271820448879E-2	1.1399002493765601E-2	1.1502244389027565E-2	1.1605486284289465E-2	1.1708977556109725E-2	1.1809975062344243E-2	1.1917705735661059E-2	1.2018952618453866E-2	1.2126433915211968E-2	1.2227680798004991E-2	1.2330922693266841E-2	1.2436408977556102E-2	1.2541895261845603E-2	1.2647381546134723E-2	1.2746384039900381E-2	1.2851870324189683E-2	1.2955112219451385E-2	1.3058354114713309E-2	1.316384039900273E-2	1.3265087281795623E-2	1.337256857855362E-2	1.3473815461346643E-2	1.3579301745636105E-2	1.3684788029925387E-2	1.3786034912718412E-2	1.3925935162094762E-2	1.4065835411471321E-2	1.4203491271820461E-2	1.4306733167082301E-2	1.4446633416458859E-2	1.4584538653366787E-2	1.4722194513715894E-2	1.4859850374064839E-2	1.4999750623441395E-2	1.513965087281796E-2	1.5275311720698253E-2	1.5413216957605978E-2	1.5553117206982745E-2	1.56930174563591E-2	1.5832917705735663E-2	1.5968329177057521E-2	1.6106234413965307E-2	1.6246134663341783E-2	1.6386034912718422E-2	1.6521695760598649E-2	1.6659351620947681E-2	1.6803491271820646E-2	1.6941396508728241E-2	1.7079052369077408E-2	1.7214713216957785E-2	1.7354613466334178E-2	1.7494513715710903E-2	1.7630174563591144E-2	1.7767830423940253E-2	1.7907730673316885E-2	1.8049875311720982E-2	1.8221945137157285E-2	1.8394264339152269E-2	1.8568578553616221E-2	1.8740648379052521E-2	1.8914962593516209E-2	1.9089276807980081E-2	1.9261596009975269E-2	1.9433665835411503E-2	1.9605985037406692E-2	1.9778054862842901E-2	1.9952369077306745E-2	2.0126683291770527E-2	2.0296758104738147E-2	2.0471072319202435E-2	2.0643391521197419E-2	2.0817705735660892E-2	2.0987780548628442E-2	2.1166334164588529E-2	2.1336408977556211E-2	2.1508728179551156E-2	2.1683042394015414E-2	2.1855112219451845E-2	2.2029426433915214E-2	2.2203740648379794E-2	2.2378304239401497E-2	2.2580548628429474E-2	2.2757107231920492E-2	2.2963591022443889E-2	2.3172319201995008E-2	2.3383291770573852E-2	2.3590024937655767E-2	2.3796508728179611E-2	2.4003241895261852E-2	2.4211970074813592E-2	2.442069825436409E-2	2.4629675810474254E-2	2.4836159600997509E-2	2.5044887780548652E-2	2.5249376558604122E-2	2.5461346633416804E-2	2.5665835411471848E-2	2.5875311720698714E-2	2.6084788029925629E-2	2.6291770573566697E-2	2.6498753117207001E-2	2.6738154613466406E-2	2.6947630922693668E-2	2.7159600997506236E-2	2.7396508728179978E-2	2.7643391521197522E-2	2.7812967581047947E-2	2.7985037406484382E-2	2.8159600997506234E-2	2.8369077306733201E-2	2.8613466334164585E-2	2.8852867830424202E-2	2.9094763092269448E-2	2.9339152119700992E-2	2.9578553615960089E-2	2.9827930174564064E-2	3.0067331670823483E-2	3.0306733167082277E-2	3.0551122194514002E-2	3.0793017456359737E-2	3.1034912718205229E-2	3.1279301745636291E-2	3.1521197007481412E-2	3.179800498753118E-2	3.2074812967581509E-2	3.2351620947630916E-2	3.2628428927680794E-2	3.2907730673317252E-2	3.3182044887780551E-2	3.3461346633416801E-2	3.3735660847880301E-2	3.4014962593516412E-2	3.4291770573566693E-2	3.4568578553615982E-2	3.4845386533666201E-2	3.5122194513715711E-2	3.5399002493765992E-2	3.5675810473816363E-2	3.5955112219451787E-2	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.10896641601535799	0.1106190354171102	0.11391943492514695	0.12052507323669015	0.1271282919004954	0.13373151056430299	0.14033714887584539	0.14694036753965323	0.15519620560521091	0.16179942426901842	0.17005526233457777	0.17830868075240675	0.18491431906394662	0.19317015712950417	0.20142357554733223	0.20967941361288975	0.21793525167845137	0.22618867009627538	0.23444450816183682	0.24269066763646149	0.25261122334243846	0.26086222211253152	0.26911322088262457	0.27903377658860157	0.28893013581725085	0.29882649504590042	0.3087470507518692	0.31864340998051482	0.32856396568649704	0.34010568537369407	0.35167160153821847	0.36488287816130555	0.37642459784850457	0.38963587447157921	0.40449251155321297	0.41770378817629455	0.43256042525793348	0.44741706233956735	0.46227369942119573	0.47879989343871376	0.4936565305203478	0.51180388851908665	0.52997544299515664	0.5464774405353422	0.56464899501141264	0.58446590994602388	0.60428282488065077	0.62574510027384533	0.6455378187311227	0.66370937320720336	0.68517164860037372	0.70827928445209465	0.72974155984526834	0.75287339217433447	0.77433566756750671	0.79744330341922842	0.8221962997295077	0.84697349251712772	0.87172648882739767	0.89485832115645558	0.91961131746673563	0.94603387071289868	0.97410178441761042	1.0005243376637758	1.0269226944326078	1.0533452476787715	1.0814131613834881	1.1111264355467545	1.1391943492514698	1.1656169024976331	1.1936848162023479	1.2217527299070641	1.2498206436117778	1.2778885573164938	1.3059564710212141	1.3356697451844501	1.3637376588891772	1.3934509330524607	1.4215188467571758	1.4495867604618915	1.477654674166607	1.5090375052657583	1.5387507794290263	1.5684640535922938	1.5965319672970093	1.6245998810017261	1.6559585156235443	1.6873413467226959	1.7186999813445158	1.748437451985122	1.7781507261484013	1.8111547212287686	1.8441829127864713	1.8788564648027397	1.9102150994245426	1.9432432909822335	1.9762714825399368	2.0125903950147377	2.0472639470310092	2.0819374990472634	2.1132961336690768	2.1479696856853412	2.1842885981601485	2.2222770675708405	2.2585959800456488	2.2932695320619052	2.3279430840781568	2.3659073570115252	2.4055411868807668	2.4450540343633533	2.479896961720931	2.5178854311316177	2.5573256891822149	2.5970079120061231	2.6349963814168151	2.6729848508275409	2.7092795668249852	2.7489617896488951	2.7886440124728002	2.8297780239365977	2.8694602467605201	2.9057549627580004	2.9454371855818997	2.9865711970457069	3.0296409266960427	3.0693231495199602	3.1087634075705455	3.150139383807669	3.1915153600447925	3.2326493715085967	3.2740253477457242	3.3137075705696311	3.3531478286202225	3.3945238048573492	3.4356578163211533	3.4787275459715286	3.5184097687954012	3.5595437802592067	3.6026135099095464	3.6454412747865685	3.6882690396635907	3.7296450159007137	3.7710209921378386	3.8138487570148567	3.8552247332519847	3.8980524981289726	3.9394284743660943	3.9788687324167227	4.0202447086538484	4.0630724735308714	4.106142203181208	4.1472762146450055	4.1869584374688955	4.2283344137060466	4.2728559319962756	4.3173774502865205	4.3604471799368616	4.3998874379874255	4.4412634142247462	4.4857849325148154	4.5303064508050515	4.5733761804553934	4.6145101919191855	4.6541924147431084	4.6972621443934504	4.7434774160968995	4.7863051809739909	4.8259874037978285	4.8671214152616384	4.9101911449119804	4.9564064166154305	5.0009279349056692	5.0437556997826913	5.0851316760197438	5.1296531943101238	5.1741747126002755	5.2189381956639034	5.2617659605408704	5.3014481833648892	5.3442759482417745	5.3873456778921387	5.4318671961824583	5.4763887144727184	5.5160709372964654	5.5588987021735514	5.6051139738769242	5.6498774569405485	5.6927052218175245	5.735532986694599	5.8214304812219613	5.8659519995121965	5.9090217291625962	5.9932254702766894	6.0808167182172355	6.1664722479713046	6.2523697424987024	6.3416547438524624	6.4258584849666134	6.5149015215470163	6.5991052626612285	6.6816152503621611	6.7709002517159345	6.8517164860036734	6.9407595225842034	7.0283507705247219	7.1125545116387769	7.2018395129926924	7.2860432541068114	7.3702469952210139	7.4592900318014514	7.5418000195023724	7.6293912674429345	7.7167405506101989	7.8009442917243454	7.8919230464913515	7.9744330341922884	8.0586367753064767	8.1462280232469979	8.2287380109479393	8.3194748009417268	8.4053722954690748	8.4895760365833013	8.5769253197503978	8.6579835188114291	8.7438810133387914	8.8295365430928747	8.9137402842070248	9.0013315321475602	9.0838415198485247	9.1714327677890708	9.2539427554900016	9.3364527431909288	9.4240439911314979	9.5031664720060061	9.587370213120149	9.6749614610606489	9.7557776953484527	9.8433689432890219	9.9258789309899527	10.00524337663777	10.090898906391811	10.171957105452798	10.259306388620107	10.343510129734254	10.424568328795285	10.511917611962543	10.591282057610362	10.6737920453113	10.75630203301222	10.878494243537126	10.964391738064421	11.08319644176283	11.169093936290192	11.286446851348877	11.406945308460324	11.529137518985349	11.649635976096786	11.771828186621455	11.884099841440484	12.006292051965326	12.1217092488373	12.239062163895698	12.359560621007526	12.473526029239522	12.592330732937922	12.704602387756768	12.826794598281788	12.940760006513692	13.054483449972452	13.168448858204529	13.279026759610169	13.396379674668704	13.505263822661114	13.619229230893191	13.726661590245723	13.837239491651369	13.949511146470231	14.05839529446267	14.167279442454998	14.31100651780528	14.451346086328726	14.593379408265468	14.70565106308433	14.839457582728476	14.978103397838723	15.121588508415414	15.261928076938991	15.395734596583271	15.526153609400621	15.661653882457868	15.796912190741798	15.92902495697262	16.056056462963781	16.186475475781386	16.313748946545829	16.4390866991236	16.562972663061789	16.683471120173497	16.807357084111551	16.931243048049602	17.054887047214699	17.170546208859626	17.289350912558042	17.40839758102943	17.525508531314713	17.639473939547027	17.748358087539469	17.862323495771243	17.976288904003621	18.086866805409269	18.218979571640084	18.349398584457685	18.484898857514928	18.61023661009289	18.738961869497295	18.869380882314829	18.991573092839687	19.113765303364545	19.235957513889385	19.354762217587787	19.470421379232889	19.589226082931056	19.700045949110454	19.807236343689667	19.919507998508532	20.026940357861029	20.130743245613829	20.238175604966376	20.340526704079089	20.442877803192129	20.541841395478631	20.63935319912515	20.733477495945273	20.8276017927654	20.921726089585178	21.025770942111489	21.119895238931743	21.222246338044489	21.322903683744286	21.428642289683115	21.52591212855685	21.621730178790187	21.717548229023528	21.804897512190795	21.892488760131329	21.973304994419085	22.050975686653835	22.128646378888089	22.196154550643591	22.260759145118989	22.31689497252853	22.364562032871689	22.411019269348653	22.43908718305337	22.45215328081246	22.434005922813835	22.397711206816247	22.34157537940683	22.214543873415629	22.016374724069635	21.814818067897214	21.626569474256531	21.436869091976376	21.256847300628888	21.113120225278891	21.005929830699589	20.913499287292762	20.844055397350935	20.773159718769186	20.688955977655038	20.60305848312769	20.517160988600331	20.432957247486168	20.365207110957542	20.279551581203499	20.18542728438295	20.109450345561989	20.02185909762143	19.959190221332427	19.903054393922989	19.869905219978644	19.830464961928055	19.800703294810123	19.765860367452635	19.724726355988729	19.693270935457591	19.662057479699765	19.638828861461374	19.599146638637187	19.571078724932931	19.529944713468943	19.505022341817106	19.483729441764915	Deformação [mm/mm]

Tensão [MPa]
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Tensão [MPa]

1	0	4.3155000000000004E-6	1.2947000000000188E-5	2.2441000000000641E-5	3.1072000000000688E-5	4.1429000000000013E-5	5.2649000000000004E-5	6.2143000000000194E-5	7.4227000000001144E-5	8.7173000000000027E-5	1.0012000000000001E-4	1.1393000000000149E-4	1.2688000000000003E-4	1.3982000000000249E-4	1.5448999999999999E-4	1.6744000000000286E-4	1.8125000000000232E-4	1.9506000000000322E-4	2.0887000000000428E-4	2.2268000000000052E-4	2.3649000000000329E-4	2.4944000000000002E-4	2.6325000000000046E-4	2.7706000000000052E-4	2.9086000000000042E-4	3.0467000000000406E-4	3.1848000000000472E-4	3.3229000000000011E-4	3.4610000000000212E-4	3.6078000000000537E-4	3.7459000000000618E-4	3.8840000000000462E-4	4.0220000000000002E-4	4.1515000000000004E-4	4.2896000000001077E-4	4.4363000000001142E-4	4.5744000000000112E-4	4.7125000000000004E-4	4.8420000000000022E-4	4.9887000000000921E-4	5.1268000000000028E-4	5.2735000000000791E-4	5.4116000000001166E-4	5.5411000000000533E-4	5.6878000000000028E-4	5.8346000000000732E-4	5.9727000000001031E-4	6.1021000000000003E-4	6.2402000000001147E-4	6.3783000000000947E-4	6.5249999999999998E-4	6.6630999999999993E-4	6.8012000000001148E-4	6.9393000000001544E-4	7.0688000000000033E-4	7.2155000000000114E-4	7.3536000000000944E-4	7.491700000000134E-4	7.6298000000000034E-4	7.7593000000001321E-4	7.9060000000001358E-4	8.0614000000001247E-4	8.1994000000001248E-4	8.3289000000000041E-4	8.4670000000001272E-4	8.6051000000000248E-4	8.7432000000000015E-4	8.8813000000000065E-4	9.0194000000001469E-4	9.1489000000000013E-4	9.2870000000000062E-4	9.4337000000000728E-4	9.5718000000000246E-4	9.7185000000000023E-4	9.8480000000000074E-4	9.9947000000000208E-4	1.0141000000000041E-3	1.0280000000000061E-3	1.0409000000000041E-3	1.0547000000000041E-3	1.0685000000000041E-3	1.0832000000000001E-3	1.0970000000000001E-3	1.1107999999999999E-3	1.1237999999999999E-3	1.1375999999999999E-3	1.1522000000000171E-3	1.1659999999999999E-3	1.1799000000000041E-3	1.1937000000000041E-3	1.2065999999999999E-3	1.2213E-3	1.2360000000000001E-3	1.2489000000000001E-3	1.2635999999999999E-3	1.2765000000000001E-3	1.2903000000000081E-3	1.3050000000000021E-3	1.3188000000000021E-3	1.3326000000000021E-3	1.3456000000000021E-3	1.3594000000000021E-3	1.3741000000000187E-3	1.3879000000000001E-3	1.4016999999999938E-3	1.4155000000000001E-3	1.4293000000000001E-3	1.4440000000000021E-3	1.4586000000000041E-3	1.4716000000000002E-3	1.4854E-3	1.4992E-3	1.5138999999999999E-3	1.5276999999999999E-3	1.5406000000000061E-3	1.5544000000000141E-3	1.5683000000000159E-3	1.5828999999999999E-3	1.5967000000000166E-3	1.6105000000000175E-3	1.6244000000000189E-3	1.6373000000000101E-3	1.6520000000000243E-3	1.66660000000002E-3	1.6796000000000146E-3	1.6943000000000238E-3	1.7072000000000001E-3	1.7210000000000001E-3	1.7357000000000021E-3	1.7495000000000021E-3	1.7633000000000021E-3	1.7763000000000171E-3	1.7901000000000184E-3	1.8047000000000156E-3	1.8186000000000166E-3	1.8324000000000185E-3	1.8462000000000207E-3	1.8599999999999999E-3	1.8747000000000201E-3	1.8885000000000223E-3	1.916100000000026E-3	1.9446000000000246E-3	1.9713000000000239E-3	1.9981000000000282E-3	2.0274000000000012E-3	2.0541999999999999E-3	2.0818000000000052E-3	2.1102999999999998E-3	2.1378999999999999E-3	2.165500000000035E-3	2.1940000000000002E-3	2.2208000000000288E-3	2.2492000000000306E-3	2.2769000000000001E-3	2.3053000000000001E-3	2.333E-3	2.3606E-3	2.3890999999999999E-3	2.4158000000000001E-3	2.4434000000000092E-3	2.4710999999999999E-3	2.4987000000000052E-3	2.5280000000000012E-3	2.5555999999999999E-3	2.5824000000000012E-3	2.6100000000000012E-3	2.6376000000000012E-3	2.6661000000000319E-3	2.6937000000000367E-3	2.7205000000000488E-3	2.7498000000000288E-3	2.7775000000000456E-3	2.8050999999999996E-3	2.8327000000000001E-3	2.8594999999999988E-3	2.8879000000000374E-3	2.9156E-3	2.9432000000000212E-3	2.9716999999999999E-3	2.9992999999999999E-3	3.0269000000000012E-3	3.0407000000000402E-3	3.068300000000045E-3	3.0959000000000052E-3	3.1244000000000358E-3	3.1512000000000011E-3	3.1659000000000405E-3	3.1943000000000388E-3	3.2220000000000052E-3	3.2496000000000361E-3	3.27720000000004E-3	3.3048000000000001E-3	3.3186000000000001E-3	3.3462000000000001E-3	3.3739000000000052E-3	3.4022999999999996E-3	3.4161000000000052E-3	3.4300000000000012E-3	3.4576000000000012E-3	3.4852000000000012E-3	3.4981000000000252E-3	3.5266000000000052E-3	3.5404000000000368E-3	3.5551000000000319E-3	3.5819000000000397E-3	3.5965000000000012E-3	3.6112000000000002E-3	3.6250000000000344E-3	3.6380000000000292E-3	3.6518000000000002E-3	3.6664000000000297E-3	3.6803000000000586E-3	3.6941000000000478E-3	3.7079000000000617E-3	3.7346000000000319E-3	3.7493000000000539E-3	3.7631000000000699E-3	3.7769000000000092E-3	3.7899000000000522E-3	3.8045000000000375E-3	3.8192E-3	3.8329999999999996E-3	3.8468E-3	3.8598E-3	3.8736000000000092E-3	3.888300000000042E-3	3.9020999999999999E-3	3.9158999999999999E-3	3.9288000000000005E-3	3.9426000000000001E-3	3.9573000000000056E-3	3.9711000000000052E-3	3.9858000000000011E-3	3.9987000000000052E-3	4.0125999999999998E-3	4.0271999999999999E-3	4.0419000000000123E-3	4.0557000000000024E-3	4.0687000000000023E-3	4.0825000000000002E-3	4.0963000000000024E-3	4.1108999999999998E-3	4.1248000000000005E-3	4.1377000000000002E-3	4.1514999999999998E-3	4.1653000000000003E-3	4.1800000000000014E-3	4.1938000000000001E-3	4.2076000000000014E-3	4.2205999999999997E-3	4.2352000000000752E-3	4.2499000000000104E-3	4.2637000000000013E-3	4.2775000000000113E-3	4.2913000000000534E-3	4.3051000000000001E-3	4.3189999999999999E-3	4.3465999999999999E-3	4.3733000000000114E-3	4.401800000000072E-3	4.4294000000000104E-3	4.4578999999999999E-3	4.4726000000000869E-3	4.4993000000000801E-3	4.5269999999999998E-3	4.5554000000000002E-3	4.5821999999999998E-3	4.6107000000000014E-3	4.6244999999999975E-3	4.6511999999999994E-3	4.6797000000000123E-3	4.7073000000000123E-3	4.7350000000000534E-3	4.7634000000000114E-3	4.7902000000000534E-3	4.8187000000000004E-3	4.8463000000000134E-3	4.8731000000000104E-3	4.9024000000000133E-3	4.9300000000000758E-3	4.9576000000000134E-3	4.9861000000000124E-3	5.0128999999999998E-3	5.041400000000063E-3	5.0690000000000023E-3	5.0957000000000034E-3	5.1251000000000005E-3	5.1518000000000024E-3	5.1795000000000114E-3	5.2071000000000001E-3	5.2347000000000114E-3	5.2770000000000533E-3	5.3037000000000023E-3	5.3331000000000134E-3	5.3607000000000004E-3	5.4030000000000709E-3	5.4298000000000124E-3	5.4712000000001326E-3	5.4988000000000033E-3	5.5264000000000034E-3	5.5687000000000124E-3	5.6101999999999992E-3	5.6377999999999992E-3	5.679200000000089E-3	5.7077000000000334E-3	5.7344000000000023E-3	5.7776000000000806E-3	5.8043000000000114E-3	5.8466000000000759E-3	5.8743000000000024E-3	5.9157000000000124E-3	5.9433000000000957E-3	5.9718000000000973E-3	6.0003000000000434E-3	6.0408000000000024E-3	6.0685000000000001E-3	6.1099000000000014E-3	6.1522000000000104E-3	6.1944999999999995E-3	6.2350000000000773E-3	6.2773000000000134E-3	6.3179000000000004E-3	6.3601999999999999E-3	6.4016000000001192E-3	6.4439000000000675E-3	6.4853000000000913E-3	6.5259000000000003E-3	6.5682000000000613E-3	6.6105000000000001E-3	6.6519000000000014E-3	6.6942000000000034E-3	6.7348000000000104E-3	6.7771000000000133E-3	6.8176000000000113E-3	6.8608000000000002E-3	6.9013000000001136E-3	6.9428000000000675E-3	6.9851000000000687E-3	7.0412000000001102E-3	7.0835000000000134E-3	7.1387000000000134E-3	7.1793000000000932E-3	7.2216000000000858E-3	7.2768000000000971E-3	7.3182000000000134E-3	7.3605000000000033E-3	7.4011000000000909E-3	7.4434000000000921E-3	7.4857000000000959E-3	7.5271000000000001E-3	7.5685000000000014E-3	7.6100000000000004E-3	7.6522000000000534E-3	7.6937000000000134E-3	7.7360000000001091E-3	7.7912000000001222E-3	7.8464000000000034E-3	7.8870000000000034E-3	7.9440000000000014E-3	8.0001000000000048E-3	8.0544000000001247E-3	8.0959000000000048E-3	8.1520000000000568E-3	8.2081000000000012E-3	8.2625000000000268E-3	8.3177000000000268E-3	8.3747000000000248E-3	8.4299000000000006E-3	8.4851000000000266E-3	8.5404000000000226E-3	8.5965000000000728E-3	8.6517000000000208E-3	8.7070000000000047E-3	8.7622000000000047E-3	8.8183000000000046E-3	8.8744000000001416E-3	8.9434000000000267E-3	8.9995000000001289E-3	9.0539000000000227E-3	9.1100000000000226E-3	9.1661000000000208E-3	9.2222000000000016E-3	9.2775000000000028E-3	9.3318000000000047E-3	9.3879000000000028E-3	9.4449000000000026E-3	9.4993000000000247E-3	9.5537000000000746E-3	9.6098000000000208E-3	9.6667000000000228E-3	9.7358000000000028E-3	9.8048000000000267E-3	9.8747000000000747E-3	9.9438000000000026E-3	1.0012999999999998E-2	1.0069E-2	1.0137999999999998E-2	1.0206999999999999E-2	1.0262E-2	1.0331999999999996E-2	1.0401000000000007E-2	1.0470999999999998E-2	1.0541000000000003E-2	1.0610000000000001E-2	1.0680000000000005E-2	1.0749000000000003E-2	1.0819E-2	1.0888000000000005E-2	1.0958000000000001E-2	1.1027000000000007E-2	1.1096999999999996E-2	1.1167000000000003E-2	1.1235999999999998E-2	1.1305000000000023E-2	1.1375000000000001E-2	1.1445000000000021E-2	1.1527000000000023E-2	1.1597000000000001E-2	1.1679E-2	1.1763000000000148E-2	1.1833000000000003E-2	1.1902000000000161E-2	1.1971000000000023E-2	1.2041000000000001E-2	1.2123999999999998E-2	1.2206999999999996E-2	1.2291000000000002E-2	1.2374E-2	1.2457999999999978E-2	1.2541000000000005E-2	1.2624000000000003E-2	1.2694E-2	1.2775999999999996E-2	1.2858999999999994E-2	1.2944000000000001E-2	1.3027E-2	1.3110999999999999E-2	1.3193999999999999E-2	1.3276E-2	1.3360000000000144E-2	1.3443000000000043E-2	1.3527000000000001E-2	1.3611000000000003E-2	1.3694000000000001E-2	1.3776999999999999E-2	1.3859999999999999E-2	1.3958000000000003E-2	1.4041999999999999E-2	1.4125E-2	1.4207000000000001E-2	1.4303999999999999E-2	1.4402999999999999E-2	1.4499E-2	1.4596999999999916E-2	1.4692999999999998E-2	1.4790000000000001E-2	1.4887999999999998E-2	1.4985000000000005E-2	1.5082000000000003E-2	1.5179E-2	1.5278E-2	1.5374000000000001E-2	1.5472000000000001E-2	1.5569000000000001E-2	1.5664999999999998E-2	1.5764000000000007E-2	1.5859999999999999E-2	1.5972E-2	1.6067999999999999E-2	1.6166000000000003E-2	1.6277E-2	1.6374000000000003E-2	1.6485000000000003E-2	1.6583000000000021E-2	1.6694000000000001E-2	1.6805000000000021E-2	1.6916E-2	1.7027E-2	1.7138999999999998E-2	1.7247999999999999E-2	1.736E-2	1.7472000000000001E-2	1.7582E-2	1.7707000000000001E-2	1.7818000000000001E-2	1.7929999999999998E-2	1.8041000000000001E-2	1.8151999999999998E-2	1.8263000000000001E-2	1.8374999999999999E-2	1.8500000000000141E-2	1.8609000000000001E-2	1.8722000000000141E-2	1.8846999999999999E-2	1.8971000000000005E-2	1.9095999999999998E-2	1.9222000000000201E-2	1.9346000000000196E-2	1.9458000000000003E-2	1.9584000000000212E-2	1.9708000000000198E-2	1.9832000000000061E-2	1.9956999999999999E-2	2.0083000000000052E-2	2.0207000000000051E-2	2.0332000000000006E-2	2.0472000000000011E-2	2.061000000000001E-2	2.0735000000000052E-2	2.086E-2	2.0985000000000011E-2	2.1123999999999997E-2	2.1262E-2	2.1401000000000371E-2	2.1541000000000012E-2	2.1679000000000396E-2	2.1819000000000012E-2	2.1957999999999998E-2	2.2096000000000001E-2	2.2236000000000092E-2	2.2374000000000002E-2	2.2512000000000001E-2	2.2652000000000002E-2	2.2790000000000001E-2	2.2928999999999998E-2	2.3069000000000003E-2	2.3220999999999988E-2	2.3359999999999988E-2	2.3498999999999989E-2	2.3638000000000006E-2	2.3789999999999999E-2	2.3944E-2	2.4097000000000011E-2	2.4250000000000001E-2	2.440200000000001E-2	2.4554999999999997E-2	2.470700000000001E-2	2.4860000000000004E-2	2.5013000000000011E-2	2.5165000000000003E-2	2.5318E-2	2.5472000000000012E-2	2.5624999999999998E-2	2.579E-2	2.5956999999999997E-2	2.6124999999999989E-2	2.6291000000000012E-2	2.6457000000000012E-2	2.6624999999999999E-2	2.6790999999999999E-2	2.6956999999999998E-2	2.712500000000001E-2	2.7291000000000388E-2	2.7457000000000342E-2	2.7624000000000006E-2	2.7792000000000001E-2	2.7970000000000012E-2	2.8138E-2	2.8304999999999997E-2	2.8486000000000001E-2	2.8652E-2	2.883200000000001E-2	2.9013000000000011E-2	2.9192999999999997E-2	2.9374000000000001E-2	2.9554999999999998E-2	2.9736000000000002E-2	2.9914999999999997E-2	3.0096000000000001E-2	3.0276000000000011E-2	3.0458000000000002E-2	3.0638000000000012E-2	3.0818999999999999E-2	3.101400000000001E-2	3.1192000000000001E-2	3.1387999999999999E-2	3.1583000000000042E-2	3.1763E-2	3.1958E-2	3.2152E-2	3.2346E-2	3.2541000000000056E-2	3.2749000000000042E-2	3.2945000000000016E-2	3.3152000000000001E-2	3.3346000000000001E-2	3.3555000000000001E-2	3.3763000000000001E-2	3.3972000000000002E-2	3.4180000000000002E-2	3.4388000000000002E-2	3.4596000000000002E-2	3.4804000000000002E-2	3.5012000000000001E-2	3.5221000000000002E-2	3.5429000000000002E-2	3.5651000000000002E-2	3.587300000000046E-2	3.6095999999999996E-2	3.6318000000000003E-2	3.6541000000000011E-2	3.6762999999999997E-2	3.6986000000000005E-2	3.7207000000000455E-2	3.7443000000000476E-2	3.7665000000000212E-2	3.7901000000000212E-2	3.8138999999999999E-2	3.8373999999999998E-2	3.8610000000000005E-2	3.8846000000000006E-2	3.9097000000000041E-2	3.9345999999999999E-2	3.9595999999999999E-2	3.9847000000000056E-2	4.0096000000000534E-2	4.0346000000000014E-2	4.0597000000000022E-2	4.0861000000000022E-2	4.0953000000000003E-2	4.0970000000000006E-2	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.66680515164105492	0.67381852435348666	0.68084218060360269	0.70190286581628658	0.75102732541638062	0.81419909751673925	0.87737086961708843	0.92650561275488796	0.9686166996425446	1.0037144138177838	1.0458357842431518	1.0809026478052874	1.1089767057303979	1.1370507636555256	1.1370507636555256	1.1230651523814617	1.1230651523814617	1.130057958018498	1.130057958018498	1.1370507636555256	1.1370507636555256	1.1370507636555256	1.1440435692925561	1.151139210306573	1.151139210306573	1.1581320159436093	1.151139210306573	1.1581320159436093	1.1581320159436093	1.1581320159436093	1.1651248215806209	1.17222046259466	1.1651248215806209	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.1862060738687299	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.17222046259466	1.179213268231684	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.17222046259466	1.179213268231684	1.179213268231684	1.17222046259466	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.179213268231684	1.1862060738687299	1.1862060738687299	1.1862060738687299	1.1862060738687299	1.1931988795057458	1.2002945205197713	1.2002945205197713	1.2072873261568091	1.2072873261568091	1.2142801317938376	1.2142801317938376	1.2212729374308433	1.2283685784448826	1.2353613840819058	1.2353613840819058	1.2423541897189305	1.2493469953559422	1.2493469953559422	1.2634354420070055	1.270428247644025	1.2845166942951038	1.2845166942951038	1.2915094999321166	1.3054951112061768	1.3195835578572399	1.3335691691312881	1.3616432270563992	1.3757316737074468	1.3897172849815258	1.4038057316325734	1.4107985372695842	1.4177913429066016	1.4177913429066016	1.4248869839206606	1.4318797895576663	1.4248869839206606	1.4318797895576663	1.4388725951947086	1.4388725951947086	1.4458654008317327	1.4458654008317327	1.4529610418457717	1.4669466531198045	1.481035099770883	1.5020135166819581	1.5300875746070879	1.5582644679091802	1.5933313314713275	1.6144125837594161	1.6494794473215499	1.6775535052466621	1.6986347575347478	1.7337016210968834	1.7547828733849704	1.7828569313100942	1.8038353482211538	1.824916600509241	1.8459978527973278	1.8599834640713861	1.8740719107224395	1.895153163010542	1.9091387742845747	1.9372128322096855	1.9513012788607489	1.9723825311488672	2.0004565890739467	2.021435005985019	2.0566047049241667	2.091671568486337	2.1337312376855109	2.1758937422616689	2.2179534114607975	2.2601159160369892	2.3021755852361308	2.3443380898123052	2.3865005943884787	2.4215674579506152	2.4636271271497736	2.505789631725948	2.5478493009251073	2.5900118055012817	2.6320714747004397	2.6742339792766154	2.7023080372017261	2.7444705417779609	2.786530210977102	2.8356855211902241	2.8777451903894167	2.9058192483145286	2.9549745585277605	2.9971370631039012	3.0461895379400845	3.0953448481532826	3.1375073527294917	3.1655814106545681	3.2147367208677946	3.2567963900669255	3.305951700280124	3.3340257582052351	3.3620998161303461	3.4041594853295027	3.4533147955427212	3.481388853467815	3.5305441636810131	3.5586182216061237	3.5866922795312353	3.6428403953814579	3.6709144533065694	3.69898851123168	3.7270625691567916	3.7551366270819306	3.7832106850070417	3.8112847429321492	3.8463516064942587	3.8815213054334112	3.9095953633585188	3.9587506735717177	3.9938175371338547	4.0288844006959108	4.0569584586211018	4.0850325165461845	4.1200993801083472	4.1481734380334565	4.1833431369726677	4.2184100005347442	4.2464840584598456	4.2745581163849673	4.3026321743100784	4.3447946788861698	4.3798615424483884	4.4149284060105227	4.4430024639356533	4.4710765218607484	4.5132390264369056	4.5483058899990549	4.5833727535612034	4.6184396171233253	4.6465136750484355	4.6886761796246104	4.7237430431867464	4.7589127421258945	4.7939796056880324	4.8290464692501684	4.8641133328122645	4.8992830317514517	4.9343498953136944	4.9694167588756955	5.0044836224378555	5.0396533213770134	5.0747201849392125	5.1097870485012775	5.1449567474403519	5.1800236110025724	5.2150904745647004	5.2501573381268285	5.2853270370659846	5.3203939006281189	5.3554607641902541	5.3905276277523875	5.4607641902537134	5.5239051117409206	5.5871488686051745	5.6572825957294475	5.7204235172166955	5.7625860217928695	5.8257269432801202	5.8889707001443812	5.9591044272686515	6.0152525431188764	6.0783934646061937	6.1205559691821936	6.183696890669542	6.2398450065197633	6.3100815690209737	6.3732224905083878	6.4293706063585185	6.4925115278456769	6.5557552847100284	6.6119034005602479	6.6680515164103813	6.7311924378977164	6.7943333593849635	6.8504814752351848	6.9066295910854114	6.96277770693563	7.0190286581628714	7.0821695796501141	7.1383176955003433	7.1944658113505255	7.2506139272007815	7.3067620430510134	7.3629101589011645	7.419058274751448	7.496287642889758	7.5524357587399082	7.6085838745901855	7.6647319904404245	7.7419613585787337	7.7981094744289559	7.8753388425672659	7.9314869584174845	7.9876350742677085	8.0647616070290056	8.1419909751673138	8.1981390910175289	8.2753684591558319	8.3315165750061748	8.3876646908563028	8.4648940589946768	8.5210421748448191	8.5982715429830989	8.6544196588333548	8.7316490269716649	8.787797142821848	8.8439452586721075	8.9000933745223367	8.9773227426606379	9.0334708585108636	9.1105973912721581	9.187826759410461	9.2720489331858005	9.3492783013240999	9.4335004750994447	9.5107298432377529	9.5949520170130853	9.6721813851513954	9.7633963645637518	9.8336329270651248	9.9178551008403719	9.9949816336016664	10.079203807377002	10.170521622166373	10.247750990304681	10.331870328703001	10.408996861464304	10.493321870616644	10.577646879769208	10.66197188892134	10.739098421682618	10.816224954443976	10.858387459020104	10.970478019966524	11.082568580912934	11.166893590065326	11.258417075608724	11.36330916016405	11.454832645707524	11.539157654859794	11.623482664012144	11.707807673164492	11.792132682316842	11.876457691469399	11.960782700621539	12.044079356003737	12.128404365156085	12.212729374308434	12.304252859851836	12.416343420798253	12.528433981744666	12.612758990897014	12.732048028234468	12.837968466559991	12.950059027506523	13.048780989440861	13.153673073996224	13.265763634942656	13.385052672280176	13.497143233226524	13.616432270564152	13.729551185280448	13.834443269835926	13.953732307173476	14.073021344510748	14.185111905457271	14.297202466403681	14.416491503741154	14.536808894848772	14.656097932186384	14.79595404492672	14.908044605873137	15.027333643210463	15.146622680548068	15.265911717885542	15.385200755223076	15.504489792560479	15.623778829897947	15.743067867235418	15.863385258343195	15.975475819289663	16.094764856626917	16.221252370355426	16.346711530313549	16.494794473215499	16.641849062347028	16.788903651478567	16.944185070771045	17.084041183511786	17.21052869724031	17.364781762762899	17.512864705664821	17.638323865622926	17.793605284915689	17.940659874046876	18.094912939569689	18.24916600509243	18.403419070614756	18.56487061252864	18.719123678051229	18.867206620952917	19.021459686475506	19.182911228389127	19.337164293911737	19.491417359434326	19.645670424956915	19.800951844249695	19.962403386162766	20.116656451685891	20.278107993599527	20.460126610915935	20.62157815282983	20.810795246537527	20.993842217624099	21.155293759537983	21.316745301451633	21.478196843364795	21.632449908887789	21.828865478986735	22.018082572694329	22.208328020172189	22.390346637488829	22.586762207587284	22.783177777686372	22.973423225163909	23.142073243468889	23.33129033717664	23.520507430884329	23.716923000983112	23.899969972069886	24.103584018559733	24.299999588658494	24.482018205974747	24.671235299682891	24.861480747160716	25.057896317259747	25.254311887358242	25.45072745745701	25.647143027555771	25.843558597654535	26.068768073317489	26.265183643416272	26.461599213514766	26.658014783613805	26.882195905506627	27.114603857560663	27.338784979453497	27.570164577737138	27.802572529791412	28.033952128075295	28.258133249967724	28.496711324643062	28.72911927669686	28.946101922198874	29.184679996873786	29.416059595157687	29.641269070820673	29.879847145495631	30.11122674377949	30.33643621944249	30.575014294117402	30.826960967804613	31.065539042478836	31.311315593545228	31.571489097393329	31.81006717206829	32.069212322146313	32.314988873211362	32.567963900669255	32.848704479920244	33.108877983768444	33.389618563019042	33.655962189488584	33.929504292348625	34.203046395208695	34.477616851838896	34.751158954698965	35.045268132962036	35.333207188603794	35.613947767855294	35.881319748094455	36.154861850954028	36.435602430205634	36.723541485847797	37.024849140502006	37.312788196144091	37.5935287753952	37.902034906440377	38.224937990267655	38.541670951474046	38.857375558909993	39.165881689955455	39.461019221988678	39.776723829425364	40.092428436861162	40.422529997080012	40.738234604516009	41.046740735560888	41.362445342997162	41.685348426824412	42.043215538836812	42.394912528228318	42.717815612055603	43.040718695882887	43.363621779709995	43.721488891722544	44.079356003734979	44.444421592137957	44.809487180541844	45.167354292554563	45.539618357348822	45.903655591982094	46.275919656776651	46.648183721571463	47.020447786365644	47.398881973781094	47.778344514966655	48.150608579760728	48.536241243567645	48.915703784753205	49.321903523962199	49.701366065148044	50.086998728955265	50.473659746531368	50.888086315902044	51.301484531501814	51.723109577264324	52.136507792864883	52.56533131501768	52.985928007009264	53.400354576379961	53.828149744762598	54.256973266915402	54.677569958906993	55.099195004669063	55.526990173051381	55.954785341434025	56.411374415380259	56.875161965718796	57.345119638677623	57.815077311635974	58.271666385583295	58.741624058541994	59.218780207892003	59.695936357241912	60.159723907580009	60.644078533320723	61.121234682670604	61.605589308411531	62.097142410543505	62.594865635295974	63.07305013841642	63.563574886778262	64.090092017095358	64.581645119227346	65.093765296762342	65.627480903470158	66.153998033785925	66.701082239507713	67.220400893432455	67.761314976532972	68.287832106848739	68.827717836177825	69.361433442887304	69.908517648607727	70.442233255316935	70.990345814805778	71.557997095928968	72.106109655419232	72.688157889324458	73.264036000608783	73.825517159110959	74.408593746786408	74.983443504300595	75.573718568367028	76.162965278663279	76.787176017144688	77.377451081211163	78.001661819692572	78.605305482770959	79.237743051413602	79.882520865298005	80.51495843394062	81.146367648813097	81.784975340076599	82.423583031340527	83.05602059998273	83.701826767637527	84.346604581521731	84.999609225568591	85.673180945016	86.361149617246767	87.049118289478443	87.729888485318099	88.417857157547928	89.105825829778652	89.800992978400458	90.496160127022293	91.232461426450058	91.934827051462946	92.671128350890058	93.408458004088658	94.159156256298658	94.889287433105579	95.633815562693513	96.419477843088671	97.184573048081688	97.977433804867829	98.771322915422985	99.564183672211158	100.34984595260524	101.14373506316115	101.96436137174166	92.159008173354181	24.797722813411117	Deformação [mm/mm]

Tensão [MPa]
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Tensão [MPa]
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