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Resumen 

Estudios toxicológicos y epidemiológicos ponen de manifiesto que el PM2,5 tiene efectos negativos 

significativos en la salud humana, asociado con mortalidad, insuficiencia cardíaca, trastornos 

respiratorios, enfermedades pulmonares y cáncer.  La toxicidad y el efecto inflamatorio de estas 

partículas están relacionado con su tamaño y características químicas. El objetivo de este estudio fue 

determinar las características químicas de las fracciones acuosolubles del material particulado PM2,5 

recolectado en tres puntos de monitoreo del área urbana de la ciudad de Cuenca-Ecuador y evaluar su 

actividad genotóxica en la línea celular de Hámster Chino CHO-K1. El análisis gravimétrico de las 
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muestras reveló que dos de los sitios de estudio superaron el límite de 25 µg/m3 establecido por la OMS. 

En la caracterización de las fracciones acuosa se determinó la presencia de metales como el Fe y Zn. 

Las células fueron expuestas a 1,63 m3/mL del extracto acuoso para evaluar el posible efecto genotóxico 

mediante el ensayo del cometa. Finalmente se observó que los extractos acuosos de PM2,5 inducen 

daño genotóxico en dos sitios de estudio, los principales efectos asociados a este tipo de daño pueden 

atribuirse a la combinación de las especies químicas detectadas. Los resultados indican que los 

elementos asociados al PM2,5 del extracto acuoso podría causar efectos adversos en la salud de la 

población ya que ocasionarón efectos genotóxicos en la línea celular de Hámster Chino CHO-K1. 

 

Abstract: 

Toxicological and epidemiological studies show that PM2.5 has significant negative effects on human 

health, associated with mortality, heart failure, respiratory disorders, lung diseases and cancer. The 

toxicity and the inflammatory effect of these particles are related to their size and chemical 

characteristics. The objective of this study was to determine the chemical characteristics of the water-

soluble fractions of PM2.5 particulate material collected in three monitoring points of the urban area 

of the city of Cuenca-Ecuador and to evaluate its genotoxic activity in the Chinese Hamster cell line 

CHO- K1 The gravimetric analysis of the samples revealed that two of the study sites exceeded the limit 

of 25 μg / m3 established by WHO. In the characterization of the aqueous fractions, the presence of 

metals such as Fe and Zn was determined. The cells were exposed to 1.63 m3 / mL of the aqueous 

extract to evaluate the possible genotoxic effect by the comet assay. Finally, it was observed that 

aqueous extracts of PM2.5 induce genotoxic damage in two study sites, the main effects associated with 

this type of damage can be attributed to the combination of the chemical species detected. The results 

indicate that the elements associated with PM2.5 of the aqueous extract could cause adverse effects on 

the health of the population since it caused genotoxic effects in the Chinese Hamster cell line CHO-K1. 
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