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Resumen:

Los altos costos de importacion de los aditivos, asi como las restricciones financieras para
Cuba y el ritmo acelerado de los cambios tecnoldgicos, sitian a los aditivos para hormigon
como uno de los insumos de mayor inestabilidad en el suministro del sector de la
construccidn, segun datos oficiales de la Oficina Nacional de Estadistica en Cuba como
promedio los gastos anuales en aditivo representan entre 1 y 6 millones de USD. Como una
de las alternativas en la basqueda de sustituir importaciones se investiga y produce desde el
afio 2015 en el Centro de Bioactivos Quimicos (CBQ) el aditivo CBQ-VTC, que
técnicamente ha demostrado la factibilidad de su introduccion en la produccion de
hormigones. La presente investigacidn tiene como objetivo evaluar econémica y socialmente

la produccién del aditivo CBQ- VTC en el CBQ de Villa Clara. La evaluacién a partir de

Informacioén de contacto
convencionuclv@uclv.cu
www.uclv.edu.cu



mailto:convencionuclv@uclv.cu
http://www.uclv.edu.cu/
mailto:mayranp@uclv.cu

PLANTILLA OFICIAL PARA LA’PRESENTACION DE TRABAJOS
11 CONVENCION CIENTIFICA INTERNACIONAL
“11 CCI UCLYV 2019~

fwe

I CONVENCION

DEL 23 AL 30 DE JUNIO DEL 2019. CIENTIFIC A

INTERNACIONAL

CAYOS DE VILLA CLARA. CUBA.

2019

UCLv

indicadores técnico-econdémicos confirma los potenciales beneficios econémicos y sociales
de la produccion del aditivo CBQ-VTC para el pais pues su introduccion representaria el
ahorro en divisas de entre uno y 6 millones de USD anuales, potencia mejoras en los
encadenamientos productivos y su implementacion en obras constructivas sociales. En el
desarrollo de la investigacion se emplean los métodos y técnicas, como son el analisis -
sintesis, entrevistas, la revision de resultados de experimentacion técnicos. Esta investigacion
forma parte de un proyecto de investigacion coordinado por el Centro de Investigaciones y
Desarrollo de Estructuras y Materiales, y el CBQ de la Universidad Central “Marta Abreu”
de Las Villas.

Abstract:

The high import costs of the admixtures, as well as the financial restrictions for Cuba and
the accelerated pace of technological changes, place the admixtures for concrete as one of
the inputs of greater supply instability for the construction sector, according to official data
of the Oficina Nacional de Estadistica en Cuba the annual average expenses in admixture
represent between 1 and 6 million USD. As one of the alternatives in the search to substitute
imports, the CBQ-VTC admixture has been researched and produced since 2015 in the
Centro de Bioactivos Quimicos, which technically has demonstrated the feasibility of its
introduction in the production of concrete. The objective of this research is to economically
and socially evaluate the production of the CBQ-VTC admixture in the Centro de Bioactivos
Quimicos of Villa Clara. The evaluation based on technical-economic indicators confirm the
potential economic and social benefits of the production of the CBQ-VTC admixture for the
country, since its introduction would represent foreign exchange savings of between 1 and 6
million USD per year, enhancing productive chains and their implementation in social
constructive works. In the development of the research methods and techniques are used,
such as the analysis - synthesis, interviews, and review of technical experimentation results.

This research is part of a research project coordinated by the Centro de Investigaciones y
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Desarrollo de Estructuras y Materiales and the Centro de Bioactivos Quimicos at

Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas.
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1. Introduccion

La reanimacion econdmica y el desarrollo de Cuba imponen la necesidad de evaluar cémo
los procesos de innovacidén son la alternativa que permite la creacion de capacidades
productivas y tecnoldgicas en el marco empresarial y nacional. Cuba tiene ante si numerosas
necesidades de capital, mercado y tecnologia y una gran urgencia de alcanzar mayores
niveles de productividad y eficiencia en todos los sectores de la economia a partir de elevar
el impacto de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el desarrollo econémico y social.
El Centro de Investigaciones de Estructuras y Materiales (CIDEM) de Villa Clara, que
desarrolla actualmente més de 5 lineas de investigacion dirigidos a obtener nuevos productos
para la industria de la construccién que responda a las exigencias del mercado nacional y
simultaneamente sean amigables con el medio ambiente. ElI hormigdn representa un
componente de marcada significacion, por constituir el elemento fundamental en cualquier
sistema constructivo. Los insumos basicos de un hormigdn convencional son: cemento,
aridos y agua, sin embargo el creciente desarrollo de la industria de la construccion ha
propiciado y acelerado la inclusion de nuevos componentes, como son los aditivos. Segun la
Norma Cubana (2005) los aditivos constituyen una categoria de uso cada vez més extendido
en la construccion porque al agregarlos en el hormigén en no més del 5% del peso del
cemento modifican sus propiedades, dandole mejor acabado del concreto a la vista ya que
disminuyen las grietas ocasionadas por los esfuerzos de contraccion y evitan la formacion de
microgrumos de cemento, haciéndolo mas resistente a corto mediano y largo plazo.

En el 2013 se comienza a desarrollar una linea de investigacion de aditivos de origen

organico, elaborados a partir de la tecnologia Microorganismos Eficientes (EM), desarrollado
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de conjunto por el CIDEM vy el Instituto Tecnologico “Carlos J. Finlay”, que en estudios
realizados demostré poseer las propiedades técnicas especificadas pero no ser
comparativamente mas eficiente que los aditivos importados. Sin embargo, desde mediados
del afio 2015 en el Centro de Bioactivos Quimicos (CBQ) de Villa Clara se produce a escala
industrial el aditivo registrado como marca CBQ-VTC, que técnicamente ha demostrado la
factibilidad de su introduccion como insumo basico en la produccion de hormigones.

En el levantamiento bibliografico realizado por la autora se analizaron varios trabajos
investigativos que analizan a los impactos de los aditivos desde diversas aristas, la mayoria
abordan la dimensidn técnica. En la investigacion realizada no se encontraron evidencias de
la aplicacion de modelos que permitan la evaluacion econdmica, y social de la produccion de
aditivos de origen organicos para la produccion de hormigon.

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar econdémica y socialmente la
produccion del aditivo CBQ- VTC en el Centro de Bioactivos Quimicos de Villa Clara.

1.1 Evaluacién econdmica y social. Conceptualizacidn y concepciones generales.

La medicién y evaluacién de los resultados a nivel de producto se lleva a cabo principalmente
mediante técnicas cuantitativas. Lo mas comudn es el uso de indicadores de gestion o
indicadores de desempefio, que miden la evolucion de los niveles de produccion y/o de los
atributos o caracteristicas mas relevantes de los bienes o servicios entregados por el proyecto
(Berner et al, 2007).

La evaluacién econdmica de proyectos tiene por objetivo identificar las ventajas y
desventajas asociadas a la inversion en un proyecto antes de la implementacién del mismo.
La evaluacion econdmica es un método de analisis Util para adoptar decisiones racionales
ante diferentes alternativas (Sabalza, 2006). La evaluacion econdmica integra en su analisis
tanto los costes monetarios como los beneficios expresados en otras unidades relacionadas
con las mejoras en las condiciones de vida de un grupo. Podemos hablar entonces de

rentabilidad o beneficios de tipo social (Sabalza, 2006).
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El impacto social por otro lado se refiere al cambio efectuado en la sociedad debido al
producto de las investigaciones (Fernandez, 2000). El impacto de un proyecto o programa
social es la magnitud cuantitativa del cambio en el problema de la poblacion objetivo como
resultado de la entrega de productos (bienes o servicios) (Cohen, 2002).
Las herramientas cualitativas son mas apropiadas para entender y evaluar los procesos
sociales que rodean la implementacion de un programa (conflictos suscitados en torno al
programa, razones por las cuales los beneficiarios no usan los servicios ofrecidos) o
comportamientos organizacionales (cultura, clima organizacional) (Berner et al, 2007).
Si se entiende por impacto, el cambio o conjunto de cambios duraderos que se producen en
la economia, la sociedad, la ciencia, la tecnologia y el medio ambiente, mejorando sus
indicadores, como resultado de la ejecucion de acciones de I+D+l que introducen valor
agregado a los productos, servicios, procesos y tecnologias, se hace evidente que concebir en
el pais este sistema de medicion constituye un cambio importante en la mentalidad de gestion
de la actividad cientifica y la innovacion tecnologica (Perrin, 2001).
La economia nacional carece de una metodologia y un sistema de evaluacion para evaluar el
impacto de las innovaciones que pueda servir de referente para que se instrumenten alli donde
signifique mayores resultados por unidades de inversion tanto desde lo econémico como los
beneficios sociales locales y generales.
Una sintesis de los pasos a seguir en la propuesta metodologica para la evaluacion encontraria
los siguientes aspectos segun la literatura mas conocida (Dilla et al, 2009):

1. Caracterizacion general de la innovacion
Lo primero que se debe tener en cuenta para evaluar cualquier innovacion es su correcta
identificacion y caracterizacion. Se deben incluir aspectos del mismo como: el nombre, la
descripcion del producto o proceso, los objetivos que se persiguen, la institucionalidad de la

entidad encargada de su instrumentacion, el sector especifico en que se enmarca, las politicas
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y lineamientos vigentes al momento de su aplicacion, las restricciones legales que lo
afectaron, las prioridades politicas y econdmicas de la época, entre otros.

2. Definir los indicadores relevantes para la medicion del impacto
Toda evaluacion, debe contener ciertos indicadores técnico-econdmicos que son
indispensables en cualquier estudio de impacto. Las mismas se deben comparar entre las
estimaciones realizadas y lo ocurrido, ademas en los momentos antes y después de aplicada
y terminada como se detalla (Sanchez, 2010):
Parametros técnico- econémico: niveles de produccion, costos, surtido y nomenclatura de
productos (calidad, cantidad, etc.), indicadores globales econdmico-financieros, ingresos y
rentabilidad. Otros pardmetros importantes son (Lugones, 2010): materiales (insumos
fundamentales), agua y energia, equipamiento (inventario de activos fijos), la capacidad
disefiada y la efectiva.
Estas variables no son las Unicas a tener en cuenta a la hora de hacer comparaciones, pero si
son indispensables para valorar el verdadero impacto. La medicién del impacto econémico,
en términos de sustitucion real de importaciones o de incremento de las exportaciones,
incremento del volumen de ventas, disminucion de costos, entre otros, requiere de
indicadores cuantitativos, relativamente faciles de construir. Sin embargo, la medicion del
impacto social, resulta mucho mas multifacética, por las muchas aristas de la dimension
social, y los indicadores no siempre son cuantitativos ni tampoco facilmente identificables
(Lugones, 2010).

3. Evaluacion de la innovacion
En este paso se listan los impactos de la instrumentacion de la inversion, se miden sus efectos
con el objetivo de hacer una estimacion de los flujos econdmicos y utilizando indicadores
decisionales, evaluar dichos impactos (Lugones, 2010). Corresponde en esta etapa definir
todos los beneficios y costos atribuibles.
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En la definicion de los efectos a evaluar es conveniente tener en cuenta el propoésito de la

fwe

evaluacion. Teniendo en cuenta los criterios anteriores el evaluador debe definir qué efectos
cuantificar, sin olvidar que existen factores externos que condicionan los resultados
obtenidos y medir todos los posibles. Con la estimacion cuantitativa del impacto de una
innovacion se busca resolver es cual hubiera sido la situacion si este no se hubiera
instrumentado. Su estudio permite analizar los efectos esperados y no esperados que la
innovacion esta generando en todas las variables.

2. Metodologia

La investigacion que se presenta es de tipo exploratoria, descriptiva y correlacional, porque
dentro del objetivo que se persigue se examinara un problema de investigacion poco
estudiado desde las dos dimensiones, econdmica y social, por lo que se pueden crear y
proponer ideas novedosas que enriquezcan el tema; asi mismo se presentan las relaciones que
puedan existir entre las diferentes variables que se analizan durante la investigacion.

Para la realizacién de esta investigacion se emplearon diferentes métodos cientificos y
técnicas tanto del nivel tedrico como del nivel empirico. Los mas relevantes se relacionan a
continuacion.

Del nivel tedrico: Analisis-sintesis e histdrico-16gico, para el estudio critico de la literatura
especializada en la tematica objeto de estudio, asi como en la evaluacion de la informacion
obtenida por otras fuentes. Induccion-deduccion, para el analisis, uso y tratamiento de la
informacion y los datos que se utilizan con mucha frecuencia en la investigacion.

Del nivel empirico: revision de documentos, permitiendo la obtencion de la informacion
precisa y relevante. Entrevista, utilizada en el trabajo con expertos, tanto investigadores y
académicos como especialistas y tecnélogos. Revision de resultados de experimentacion,
consultados por lo novedoso del producto que se espera introducir con el proyecto de
inversion estudiado. Para el procesamiento de la informacion se empled el software
estadistico SPSS vs-22.
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3. Resultados y discusion

3.1 Caracterizacion general de la innovacion

La insercién de los Microorganismos Eficientes (ME) en el campo de la construccion se
ha propiciado por la creciente aplicacion de la biotecnologia, al campo de los materiales de
construccién. Los experimentos realizados por investigadores y colaboradores del Centro de
Investigacion y Desarrollo de Estructuras y Materiales (CIDEM), en conjunto con el Centro
de Bioactivos Quimicos (CBQ), han permitido desarrollar un nuevo tipo de aditivo con base
en los ME, el cual ha sido utilizado en la produccién de hormigones.

El bio-producto CBQ-VTC es obtenido en el Centro de Bioactivos Quimicos (CBQ), basado
en la modificacion de la tecnologia de ME. Estos microorganismos se emplean en una
fermentacion anaerdbica estatica. Entre sus caracteristicas generales se encuentran: liquido
de color pardo y olor agridulce. Debe almacenarse a la oscuridad y en un lugar seco y a
temperatura ambiente. El proceso tecnoldgico de produccién a gran escala ocurre en la Planta
de Microorganismos de origen microbiano perteneciente a la subdireccion de Produccién del
ingrediente IFA del Centro de Bioactivos Quimicos. Actualmente la entidad cuenta con el
Dictamen Técnico aprobado para su produccion y comercializacion en el pais.

3.2 Evaluacion econémica de la produccién del aditivo CBQ-VTC.

En la evaluacién econdémica se determina como punto de partida para el analisis la capacidad
productiva considerando dos variantes productivas. La variante | estd disefiada para un
disolutor y seis tanques, como resultado que no presenta las condiciones 6ptimas para el
disefio productivo, ya que la capacidad del disolutor no permite disolver la cantidad de
materias prima que necesita un tanque de una linea productiva en la fase de fermentacion. La
variante Il, dos disolutores y seis tanques, es la mas ajustada al disefio productivo y a su vez
la mas optima.

La planificacion de la capacidad productiva de la planta se realiza para un horizonte temporal

de un afio, para su determinacion utilizamos como herramienta basica, las Barras de Gantt y
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se tomd en consideracion cada una de las alternativas referidas considerando que la duracién
del proceso fermentativo puede durar entre 7 y 10 dias segun la temperatura ambiente, asi
como un plazo de tiempo de aproximadamente 25 dias que no se trabaja por concepto de
vacaciones. También se estima aproximadamente la capacidad productiva mensual, ya que
este analisis permitird planificar los requerimientos mensuales de todos los insumos del
proceso productivo. En la tabla 1 se resumen las capacidades productivas en litros de la planta

para un mes y un afio en cada una de las alternativas consideradas.

Variante Optima | Capacidad productiva en | Capacidad productiva en
planta (litros/mes) planta (litros/afio)

7 dias 63000 806400

10 dias 50400 630000

Tabla 1. Capacidad productiva
Fuente: Elaboracion propia

La proyeccién de la demanda se elabord a partir de los consumos reales de afios anteriores
suministrados por la Industria de la Construccion. En todos los casos se calculé un promedio
aritmético segun su comportamiento mensual. El estudio realizado permitié determinar que

los niveles de produccidn solo satisfacen el 25% de la demanda proyectada, véase figura 1.

70000
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50000 - — M ECOT-Cayo Coco

40000 - | B ECOT Cayo Santa Maria

= MITRANS
30000 4 — = MINCIN
20000 - E— - MICONS

CBQ
10000 -+ —

o | .

Figura 1. Capacidad de abastecimiento del CBQ (litros/mes) en relacion con la demanda proyectada.
Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el punto de equilibrio y realizar el calculo de costos al sistema productivo
para la gestion de la empresa se estima los costos unitarios en todas sus partidas segun el

estudio técnico del producto y otras fichas de costo de productos con caracteristicas
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productivas similares en cuanto al disefio productivo e insumos involucrados en su cadena
productiva, conformandose los siguientes supuestos:

-Se considera una capacidad productiva promedio de 718200 anual, tomando en cuenta que
la duracion temporal de la fermentacion puede variar segun la temperatura ambiente de entre
7'y 10 dias.

-El margen de utilidad se calcula con respecto al 20% del costo.

-La Empresa registra sus costos de produccion atendiendo al Sistema de Costos por Procesos
entre areas de responsabilidad.

El objetivo del andlisis del punto de equilibrio es encontrar el punto en que el costo se iguala
a los beneficios (unidades monetarias y unidades fisicas). Como se puede apreciar en la figura
2, el punto minimo de produccion establecido para un afio productivo y la misma pueda
operar sin incurrir en pérdidas, debe estar estimado por encima de los 194827 litros lo cual
representa un ingreso/costo de 1052064,10 pesos al afio.

Punto de equilibrio

1400000 194826,69,—

1200000 - ,
“* 1000000
2
w
E 800000 o /
5 600000 / e Ingreso total
E’ 400000 / = C0st0 total

200000

0 . . . . .
0 50000 100000 150000 200000 250000
Cantidades (litros)

Figura 2. Punto de equilibrio para un afio.
Fuente: Elaboracion propia

Los estudios del punto de equilibrio se basan sobre estimaciones que se consideran ciertas,
se espera que los valores estimados varien suficientemente como para que influyan muy
probablemente en el resultado, se requerira otro analisis del punto de equilibrio con diferentes
calculos, para complementar el estudio elaborado se realiza un enfoque de analisis de

sensibilidad, permitiéndose alterar las variables de interés de analisis, considerandose la

Informacioén de contacto
convencionuclv@uclv.cu
www.uclv.edu.cu



mailto:convencionuclv@uclv.cu
http://www.uclv.edu.cu/

PLANTILLA OFICIAL PARA LA’PRESENTACION DE TRABAJOS
11 CONVENCION CIENTIFICA INTERNACIONAL
“11 CCI UCLYV 2019~

fwe

DEL 23 AL 30 DE JUNIO DEL 2019.

I CONVENCION
CIENTIFICA

INTERNACIONAL

CAYOS DE VILLA CLARA. CUBA.

2019
UCLV

probabilidad y la evaluacién del riesgo a partir de la simulacion de varios escenarios. En el
presente estudio se considerara que todos los pardmetros involucrados podrian variar
respecto al valor estimado mas probable. El rango de variacion para el caso de los costos fijos
estard dado en el 5% ya que, los costos y gastos fijos generalmente presentan poca variacion,
siendo similares en ambos productos. Para el caso de los costos variables y el precio, el rango
de variacion sera del 10%, tdmese en cuenta que esta variacion puede estar asociada a
cualquiera de las partidas involucradas.

Un analisis basado en el cambio de una sola variable no es realista porque las variables estan
correlacionadas. El andlisis de sensibilidad es una técnica que permite evaluar el impacto de
las modificaciones de los valores de las variables mas importantes, a partir de los resultados
obtenidos se hace necesario considerar todos los pardmetros anteriores en su conjunto,
permitiendo plantearnos dos posibles escenarios: optimista, siempre existe la posibilidad de
lograr mas de lo que proyectamos, disminuye el costo fijo total y el costo unitario y aumenta
el precio unitario; y pesimista, es el peor panorama de la inversién, se considera
simultaneamente un aumento del costo fijo total y del costo variable unitario, al mismo
tiempo que disminuye el precio unitario.

Como se observa en la tabla 2 en el escenario pesimista, el punto donde la empresa igualaria
los costos a sus ingresos, experimentaria un aumento del 30%, que representan 56 972.88
litros, con respecto al patron, los cual representa el 35% de la capacidad productiva total de

la entidad para el periodo de un afio.

L . . Escenario Escenario
Variacion | Parametro Patron oo S

Pesimista Optimista

5% Costo fijo 731692,56 |768277,19 695107,93
10% Costo variable 1,64 1,81 1,48
10% Precio 5,40 4,86 5,94

Punto de Equilibrio (litros) |194829,15 |251802,03 |[155853,66

Punto de Equilibrio (pesos) | 1052077,41 |1223757,84 |[925770,72
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Tabla 2. Analisis de sensibilidad multivariable
Fuente: Elaboracion propia

Inversamente si se presentara las condiciones favorables para la ocurrencia de una situacion
optimista, la empresa sufragaria sus costos totales al producir 155 853.66 litros, es decir, 38
975.49 por debajo del patron estimado, representando moderadamente el 22% de la
capacidad productiva méxima anual. Segin la investigacion realizada pudiéramos
arriesgarnos a intuir que la situacion futura debe tender a acercarse cada vez mas a una
situacion optimista y no al contrario.

3.2 Evaluacion del impacto social de la produccion del aditivo CBQ-VTC

La evaluacion del impacto social nunca se encuentra aislada de la propia evolucion técnico
econdmica de un producto sino que ambas se interrelacionan, y es de esta interrelacion se
pueden determinar los impactos positivos 0 negativos para la sociedad. El enfoque de
evaluacion cualitativo a considerar trata de determinar el mejor uso para el pais de los
recursos escasos mediante la identificacion de beneficios y costos sociales.

Los altos costos de importacién de los aditivos, asi como las restricciones financieras de Cuba
y el bloqueo econémico impuesto, sitan a los aditivos para hormigén como uno de los
insumos de mayor inestabilidad en el suministro del sector de la construccién. Segln datos
oficiales de la Oficina Nacional de Estadistica en Cuba se han producido como promedio en
los dltimos 10 afios 160 000 m3 de hormigén, cada m3 de hormigdn consume
aproximadamente entre 5 y 8 litros de aditivo, el costo de este producto en el mercado
internacional oscila entre 5y 8 USD, por lo que los gastos anuales para nuestro pais como
promedio representan entre 1 y 6 millones de USD.

El desarrollo de un aditivo de produccién nacional, no solo permite el acceso seguro a este
producto para el sector de la construccion, siendo la oferta mas rapida y segura, sino extender
su uso en elementos constructivos en los cuales no se emplea ningun plastificante, incldyase
también la construccion de viviendas en el sector social y el acceso directo de la poblacion a

través de la redes de comercializacion nacional. Permitiendo ademas, la sustituciéon de
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importaciones de productos analogos con el consiguiente ahorro en divisas y mayor

independencia del mercado externo para satisfacer la demanda nacional. Por las propias
caracteristicas tecnoldgicas de su produccion y las materias primas implicadas en su
elaboracion, se contribuye a la eficiencia de los encadenamientos productivos de diversas
industrias, pues aprovecha recursos considerados residuos de productos principales. Se
obtendran beneficios, a partir de los incrementos del bienestar asociados a la produccion que
agregara el proyecto y a los ahorros de recursos que posibilita. Genera un incremento de
oferta que provoca una disminucion del precio del mercado y un incremento del consumo.
El proyecto de inversion genera cambios en la asignacion de recursos de la economia, asi
generan: costos econdmicos, pérdida de bienestar asociada a la menor disponibilidad para el
resto de la economia de los factores e insumos que utilizard el proyecto. En el caso del
presente proyecto de fabricacion del aditivo para la elaboracion de hormigones, no solo
posibilita el aprovechamiento de una materia prima natural, procedente de fuentes renovables
y ecologicas, sino que ademas utiliza como insumo de sus producciones recursos que
constituyen residuos de otras producciones basicas y no es necesaria una fuerte inversion
tecnoldgica para el proceso productivo.
4. Conclusiones
1. Larevision bibliogréafica realizada evidencia que el disefio de sistemas productivos

para la produccién y comercializacidn de aditivos constituye la principal premisa para

los analisis técnico-econdmicos que faciliten demostrar la factibilidad de las

innovaciones.

2. En la investigacion realizada no se encontraron evidencias de la aplicacion de
modelos que permitan la evaluacion econdmica, y social de la produccién de aditivos

de origen organicos para la produccion de hormigon.
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3. EIl Centro de Bioactivos Quimicos presenta las potencialidades y cumple con los
requerimientos tecnologicos, organizativos y de control para el desarrollo productivo
del aditivo nacional para la produccion de hormigones CBQ-VTC.

4. Los resultados obtenidos a partir de la evaluacion econdmica realizada confirman los
potenciales beneficios de la produccion del aditivo CBQ-VTC ya que se demuestra
su eficiencia técnica y econdémica para diversos escenarios propuestos, sin embargo
los niveles de produccién anuales estimados no logran satisfacer la demanda del
mercado actual.

5. Laevaluacion de los impactos sociales confirma su saldo positivo para la sociedad en
su conjunto ya que representa el ahorro en divisas para el pais de mas de un millon
de USD anuales y potencia mejoras en los encadenamientos productivos.
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