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Resumen:

Este trabajo pretende hacer ver y constatar que el principio de concatenacion universal de
los fendmenos es un hecho irrefutable e innegable en todas las esferas de la realidad. Todo
estd intimamente relacionado en el Universo, nada escapa de lo integrado a lo
estrictamente individual y sin conexion con nada mas. Aspectos en apariencia
desconectados encuentran una unidad indestructible y los principios y categorias
filosoficas de la causalidad y de la necesidad y casualidad se hacen presentes siempre, en
todo momento. Un ejemplo de lo anterior son las historias de la bomba atdémica, el
avion, Hiroshima y Nagasaki Al lector se le invita a leer siempre desde la mirada de la
humanistica que cada uno de los hechos, que aqui se relatan, encierra.
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ABSTRACT

This work intends to show and confirm that the principle of universal concatenation of
phenomena is an irrefutable and undeniable fact in all spheres of reality. Everything is
intimately related in the Universe, nothing escapes from the strictly individual and
unconnected with anything else. Seemingly disconnected aspects find an indestructible
unity and the philosophical principles and categories of causality and necessity and
chance are always present, at all times. An example of this are the stories of the atomic
bomb, the airplane, Hiroshima and Nagasaki. The reader is invited to read always from
the humanistic point of view that each of the facts told here contains.

Keywords: humanistic, integration, teaching and learning process

Introduccion

El trabajo que han realizado los autores de este articulo, como docentes durante varios
afios, les ha llevado a la conclusion de que incluir en las clases de ciencias las historias
que han sucedido a nivel internacional, de manera relacionadas, capta la atencion de los
estudiantes y los motiva hacia el estudio de las mismas. Las historias atomizadas se
impregnan en la estructura cognitiva sin relacién con las demas existentes y quien asi
aprende, jamas sentird que en el mundo todo estd concatenado y su pensamiento

historico-16gico no se habra de desarrollar.

Los autores han desarrollado las siguientes historias relacionadas, algunas de ellas ya

publicadas:
e Labomba atémica, el avion, Hiroshima y Nagasaki
e Laesfericidad de la Tierra, Cristébal Colon y el saqueo de América
e Eltelescopio, la inquisicidn y el poder
e El poder, las 6rdenes y el dialogo
e Asteroides, dinosaurios y el homo sapiens
e Elplaneta Tierra, La especie homo, La destruccion de la bidsfera
e Lasustancia agua, Vida y alimento del planeta Tierra

e EIBig Bang, El Sistema Solar, Los exoplanetas
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Las estrellas, Los elementos quimicos y su origen

El Poder, El covid, El hambre

Los rayos cdsmicos, Los modelos, La bomba H

Las Matematicas, Las Ciencias, EI método cientifico

Las historias anteriores se han desarrollado en grupos que conforman la sociedad
cientifica denominada: “La Historia, la Ciencia y sus relaciones”, las que han sido
creadas en la UTN de Argentina, la UMMA de México y la UCLV en Cuba. Los
estudiantes de las referidas sociedades cientificas han mostrado un alto nivel de interés y

motivacion hacia el estudio de las ciencias, en especial de la Fisica y la Quimica.
A continuacién mostramos el desarrollo de una de las historias relacionadas.
La bomba atémica, el avion, Hiroshima y Nagasaki

En 1895 Henri Becquerel descubrié que algunos cuerpos emiten espontaneamente
radiaciones de elevada energia. EI fenomeno fue estudiado profundamente desde 1896
por Pierre Curie y Marie Curie. Ellos descubrieron que el origen de las radiaciones era un
elemento quimico desconocido, lo llamaron polonio. También descubrieron otro

elemento quimico radiactivo, el radio. Al fenomeno lo llamaron radiactividad.

Desde 1900 Ernest Rutherford estudio las radiaciones y descubrié que, segun el caso, hay
tres tipos de radiaciones: rayos o, haz de particulas con carga eléctrica positiva (+)
relativamente pesadas; rayos P, haz de particulas con carga eléctrica negativa (-) y

livianas; rayos vy, radiaciones electromagnéticas no visibles de elevada energia.

Después de 1930 se realizan experimentos para introducir neutrones a nucleos de
distintos elementos quimicos, Irene Joliot Curie (1897-1956), hija de Pierre y Marie
Curie, y Jean Frédéric Joliot (1900-1958) producen nucleos radiactivos artificiales,
radiactividad artificial. Otto Hahn y Lise Meitner agregaron neutrones al nacleo del
uranio, el dltimo elemento quimico natural. Lise Meitner y Otto Frish en 1939
propusieron que el nacleo de uranio U se habia dividido al agregar neutrones, y a ello se

le conoce como fisidn nuclear.

Pero, ¢la radioactividad y la fision nuclear son descubrimientos favorables o

desfavorables para el desarrollo de la humanidad? La respuesta a esta pregunta la da la
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propia historia de la ciencia.

Marie Curie, su esposo Pierre y Becquerel, obtuvieron el Premio Nobel de Fisica por sus
trabajos sobre la radioactividad. En 1905, los esposos Curie tuvieron que pronunciar su
discurso que era preceptivo en la entrega del premio. Dicho discurso lo prepar6 Pierre,
pero las ideas reflejadas eran de los dos.

Se puede imaginar que en manos criminales el radio pueda hacerse muy
peligroso, y en este punto nos podemos preguntar si la humanidad extrae ventajas
conociendo los secretos de la naturaleza, si esta madura para beneficiarse o si este
conocimiento no le resultara perjudicial. El ejemplo de los descubrimientos de
Nobel es caracteristico: los poderosos explosivos han permitido a los hombres
llevar a cabo trabajos admirables. También son un medio terrible de destruccion
en las manos de grandes criminales que arrastran a los pueblos a la guerra. Yo soy
de los que piensan con Nobel que la humanidad extraera mas bien que mal de los

nuevos descubrimientos (Acosta, 2008, pp. 41-42).

Algo muy similar, escribié su entrafiable amigo, quien la apoyd en momentos bien

dificiles de su vida, Einstein:

El descubrimiento de la reaccion nuclear en cadena representa para la humanidad
un peligro no mayor que la invencion de los fosforos, lo que hay que hacer es
eliminar la posibilidad de abusar del poder que representa (Kuznetzov, 1990, p.
250).

Hay que notar como los esposos Curie y Einstein consideraban la importancia de estos
descubrimientos y el bien que les podia traer a la humanidad, pero, por desgracia, no se
elimind ni se ha eliminado la posibilidad de abusar del poder que representa. El error
humano siempre presente ha conllevado a desastres de magnitudes colosales, causando

muchas pérdidas de vidas.

El siguiente ejemplo representa lo anteriormente planteado. Alrededor de los afios en
que fue descubierta la fisién nuclear, en los EEUU se encontraban trabajando un gran
namero de cientificos europeos exiliados desde la Alemania nazi. Uno era Leo Szilard
que en 1934 patenta la idea de la reaccién nuclear en cadena y, cuando conoce en 1939
los resultados del experimento de Hahn y Meitner, cree que la construccion de una

bomba nuclear de gran poder es posible. Alarmado porque supone que la Alemania nazi
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estaba investigando, visita a Albert Einstein y le propone enviar una carta al presidente
Roosevelt de los EEUU para que se ocupara de construir la bomba antes que Alemania.
La carta llegé a Roosevelt cuando la guerra ya habia empezado en Europa, pues
Alemania invadi6 a Polonia el 1 de setiembre de 1939. Es en 1940 cuando los EEUU
iniciaron las investigaciones de la fision del Uranio y en 1942 se inicia el Proyecto

Manhattan para construir la referida bomba.

Debe aclararse que la energia nuclear de fisién es una fuente de energia de importancia,
pero también es muy peligrosa si el error humano termina por prevalecer o el poder
imperial se impone para lograr a la fuerza desmedida lo que se propone. Ejemplos de
esto son los desastres ocurridos en las centrales nucleares de Chernobyl en 1986 vy
Fukusima en el 2011 o el exterminio humano ocurrido en las ciudades de Hiroshima y

Nagasaki cuando sobre ellas fueron lanzadas las bombas atomicas.

De acuerdo con los conocimientos cientificos en 1939, respecto a la reaccion nuclear de
fisidn en cadena, se estimaba que por el peso que debia tener la bomba y también su
tamafo, no existia un avion que pudiera llevarla hasta el blanco. En 1940 se inicia el
desarrollo del super avion bombardero B 29. En 1942 vuela el primer prototipo B 29 y
en 1944 entra en la guerra, un afio antes que explote la primera bomba nuclear. jQué
casualidad, la bomba y el avién que podia llevarla se fabricaron casi al mismo tiempo!

¢Sera casualidad o causalidad?

La bomba lanzada el 6 de agosto de 1945 sobre Hiroshima por el B 29 “Enola Gay” fue
llamada Little Boy. Exploté sobre Hiroshima a las 8.15 de la mafiana, murieron
instantaneamente mas de 70.000 civiles, los efectos biolégicos posteriores son
incalculables y desconocidos. El capitan Robert Lewis, copiloto del bombardero, en su

diario, segun el periodico digital EI Comercio, escribio:

Estoy seguro de que toda la tripulacion sintié que esta experiencia era mas de lo
que ningun ser humano creyd nunca posible. Simplemente parece imposible de
comprender. ¢Cuantos ‘japos’ acabamos de matar? Cuando Lewis vio el
gigantesco hongo tras la explosion fue cuando exclamoé: “Honestamente, tengo el
sentimiento de estar buscando a tientas las palabras para explicar esto... Dios,
(qué hemos hecho?”. Pero ya el mal ya estaba consumado. (Diario EI Comercio,
2021).
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~ Sin embargo, en una cronica del periddico digital EI Mundo, Gordon Thomas, autor del
libro “Enola Gay: Mission to Hiroshima”, quien también obtuvo un Premio Emmy por
su documental rodado al efecto para la BBC, escribi6 acerca de lo que realmente plasmo

Lewis en su diario y dice, segln su testimonio:

...un punto de luz purpurea se expande hasta convertirse en una enorme y
cegadora bola de fuego. La temperatura del ntcleo es de 50 millones de grados. A
bordo del avion, nadie dice nada. Casi podia saborear el fulgor de la explosion,
tenia el sabor del plomo. La cabina de vuelo se ilumind con una extrafia luz. Era
como asomarse al infierno. A continuacion lleg6 la onda de choque, una masa de
aire tan comprimida que parecia sélido. Cuando la onda de choque alcanzé el
avion, Tibbets y yo nos aferramos a los mandos. El Viejo toro nos llevo a la
maxima altura. El hongo alcanza una milla de altura y su base es un caldero
burbujeante, un hervidero de llamas. La ciudad debe de estar debajo de eso. Dios
mio, ¢Qué hemos hecho? Afios después, Lewis me confesaria que en realidad sus
primeras palabras fueron: jGuau, menudo pepinazo! Cuando el Enola Gay
regreso a la base y Tibbets leyo lo que su copiloto habia escrito, el Viejo Toro le
dijo que lo cambiara por algo mas apropiado, y acto seguido entregd las pildoras
de cianuro al oficial médico en tierra. Cuando la tripulacién regresé a EEUU, no
fue como héroes, fueron criticados e incluso amenazados de muerte. Lewis tird su
caja de condones por el vater y con el dinero de la venta de su diario pago el
marmol con el que comenzd a esculpir temas religiosos. Su escultura mas célebre
es una nube de hongo: El viento divino sobre Hiroshima. Para Lewis la bomba
«solo fue otro trabajo mas. Hicimos de este mundo un lugar mas seguro. Desde
entonces nadie ha osado lanzar otra bomba atomica. Desearia ser recordado como

el hombre que contribuy6 a hacerlo posible (Thomas, G. 2004).

¢Como se puede escribir en un diario jGuau, menudo pepinazo! y luego cambiarlo por
Dios, ¢qué hemos hecho? y terminar diciendo que “Desearia ser recordado como el
hombre que contribuy6 a hacerlo posible”? Cometer el crimen mas abominable de la
historia y sentirse orgulloso de ello es sencillamente, la verglienza mas gigante que

pueda vivirse para la raza humana.

Y es que ninguno de los que participaron en el lanzamiento de las bombas atomicas

sobre Hiroshima y Nagasaki sinti6 jamas remordimiento por lo que hizo. A los lectores
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lanzaron la bomba sobre Hiroshima: de no sentir remordimiento a la locura y la muerte
solitaria, escrito por Matias Bauso el 4 de Agosto de 2020 y que puede ser encontrado
en el sitio https://www.infobae.com/historias/2020/08/04/el-destino-de-los- pilotos-que

lanzaron-la-bomba-sobre-hiroshima-de-no-sentir-remordimiento-a-la-locura- v-la-

muerte-solitaria/.

Ahora bien, la bomba lanzada el 9 de agosto de 1945 sobre Nagasaki por el B 29
Bockstar fue llamada Fat Man y exploté sobre Nagasaki a las 11.02 de la mafiana.
Murieron instantaneamente mas de 50.000 civiles, son incalculables y desconocidos los
efectos posteriores. Dos bombas, dos bombarderos, un grupo de hombres siguiendo
ordenes y, a la vez, exterminando a sus congéneres sin luego sentir culpa ni cargos de

conciencia. Es horrible pensar que estos hechos sucedieron y que la vida siga su curso.

No se debe omitir que los efectos de las Unicas dos bombas nucleares de fision usadas
contra humanos lanzadas por los Estados Unidos en 1945 sobre las ciudades de
Hiroshima y Nagasaki son practicamente eternos y desconocidos. La foto de Sumiteru
Taniguchi, quien sobrevivid al ataque contra Nagasaki, es digna de ver porque refleja el
terror y el horror vividos en esos dias en el Japon bombardeado. Foto tomada en enero

de 1946. Nada puede justificar un crimen como este.

Es inconcebible y denigrante para la especie humana que algunos individuos con poder
de decision ordenaron usar esta tecnologia en contra de sus semejantes. Por supuesto,
hay muchas y variadas tecnologias destructivas, pero la nuclear es quizas la peor de

todas.

Después de lanzadas las bombas atémicas y de que la humanidad supiese de los
desastres causados, a Einstein le parecia terrible el hecho de que fueran destruidas las
dos ciudades japonesas con todas las victimas mortales que causo esa brutal accién, y
gue muchas personas en los Estados Unidos no la asociasen con los ideales morales y
los valores culturales acumulados durante los miles y miles de afios transcurridos desde
la aparicién del Homo sapiens en el planeta. Esta pérdida de memoria le parecia a

Einstein la mayor amenaza para la civilizacion. Al respecto escribio:

Lei en la revista New Yorker un reportaje impactante acerca de Hiroshima. Pedi

por teléfono cien ejemplares de la revista y se los repartia a mis estudiantes. Uno
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de ellos, al darme las gracias, dijo extasiado: jLa bomba es milagrosa”...Por
supuesto que hay otros. Pero todo esto es muy duro... (Kuznetzov, B; 1990. P.
251).

Las palabras de Einstein no necesitan comentarios y lo peor de todo es que las potencias
imperiales siguen actuando de la misma manera y sus pueblos lo siguen permitiendo en
su gran mayoria. Si el despertar no llega a tiempo, se corre el peligro de seguir sofiando
bajo la mas tortuosa pesadilla.

1. Metodologia

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron los siguientes métodos:

Del nivel tedrico:

Historico-logico: Para el analisis de los posibles antecedentes de la utilizacion de
historias hilvanadas o relacionadas a nivel nacional e internacional, en las clases de
ciencias, para descubrir el devenir y desarrollo de los fendmenos, estudiar la trayectoria

por la que han transitado las mismas.

Analitico— sintético: durante el transito en el estudio del problema, comprension y
explicacion mas plena del objeto y penetrar en aspectos que pueden constituir causas del
fendmeno, y desentrafar los elementos que necesitan modificar, estudiar los diferentes
factores que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, que
pueden contribuir al desarrollo de los estudiantes y su motivacion en el estudio de las

mismas.

Inductivo—deductivo: En el transito de lo particular a lo general, para fundamentar los
principales resultados obtenidos del nivel tedrico, generalizar las dificultades detectadas
en el uso de las historias relacionadas y en el tratamiento metodoldgico de los

contenidos tratados.

Del nivel empirico:
La observacion: En la percepcion intencional, registro planificado y sistematico del

comportamiento de los estudiantes en su medio, el desarrollo de la busqueda, la

indagacion y la elaboracion de nuevas explicaciones.

La entrevista: Para la recopilacion de informacion mediante el dialogo directo con los
estudiantes. Se utiliza en diferentes momentos de la labor investigativa, en la

exploracion preliminar, en las etapas de ejecucion y las finales.
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La encuesta: Con el fin de conocer el criterio de los estudiantes. Para valorarel uso de las

historias relacionadas en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las ciencias.

Criterio de Expertos: Se recogen criterios valorativos de expertos de Fisica y Quimica

relativos a la propuesta.

El diario del investigador: Se emplea en la recogida del resultado de observaciones y
reflexiones durante el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje con la utilizacion
de las historias relacionadas, asi como registrar el comportamiento individual y
colectivo de los estudiantes, todo lo cual aporta informacién util desde diferentes
perspectivas, tanto positivas como negativas, para la conformacién de un sistema de

historias relacionadas.

Método del nivel estadistico y/o procesamiento matematico: Para el analisis porcentual y

la estadistica descriptiva en el procesamiento y valoracion de los resultados obtenidos

La poblacion y la muestra coinciden, esta constituida por los estudiantes de las carreras
de Fisica y Quimica en la UTN de Argentina, UMMA de México y UCLV de Cuba, la

cual se selecciona de forma intencional no probabilistica.

Como contribucion a la practica: Como utilizar didacticamente las Historias
Relacionadas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, en

especial la Fisica y la Quimica.
Resultados y discusion

Como derivacion del trabajo realizado se pudo constatar que es posible utilizar las
historias relacionadas en sociedades cientificas organizadas al respecto. Que con la
utilizacion de las mismas se gana en cuanto a motivacion en el estudio de las ciencias,
en especial en la Fisica y la Quimica. Que las historias relacionadas se estructuran
teniendo en cuenta el diagndstico, lo que permite proyectar y resolver con dinamismo
algunas insuficiencias. Su estudio en cuanto a carencias y potencialidades en las clases
de ciencias muestra la factibilidad de utilizar las historias relacionadas con provecho
inmediato, resolver dificultades en los estudiantes, lo que estimula su utilizacion en el
aprendizaje y en la practica escolar. A continuacion, se particularizan las principales

ideas:

e Se debe promover el intercambio de ideas entre los componentes personales de las

respuestas obtenidas por los estudiantes, ofreciendo un ambiente de trabajo
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colaborativo entre todos peroque a la vez estimulen la reflexion metacognitiva y la
independencia creadora para potenciar que los estudiantes se conviertan poco a poco
en responsables de su aprendizaje.

e Se deben utilizar varias historias relacionadas, pero que versen sobre temas
similares, como son las historias: El telescopio, la inquisicion y el poder; El poder,
las Ordenes y el didlogo y EI Poder, ElI covid y ElI hambre, para hacer

generalizaciones en el plano del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias.

En sentido general estas son las exigencias para la utilizacién de las Historias
Relacionadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias, en especial de la
Fisica y la Quimica en la formacion de los estudiantes.

Las Historias relacionadas, al utilizarse en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
ciencias, se constata que no solo se utilizan como contenido a aprender, sino también
como medio de ensefianza y objeto de estudio, al introducirse las relaciones

desconocidas por el estudiante de manera total.

4. Conclusiones

1. El estudio tedrico llevado a cabo en el proceso de investigacion, revela los cambios que
han tenido lugar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, sobre la base de
la interrelacion que se establece entre los diferentes hechos e historias, aparentemente

desconectadas unas de las otras.

2. La sistematizacion en la utilizacion durante varios afios de las historias relacionadas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, puso de manifiesto que se
producen en los estudiantes efectos positivos en el aprendizajede contenidos historicos,
en la motivacién por estudiar las ciencias, en el interés por estas asignaturas y la
apropiacion de modos de actuacion relacionados con los personajes que aparecen en las

mismas.

3. Se construyd y fundament6 un sistema de historias relacionadas para ser utilizadas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, en especial de la Fisica y la

Quimica.

4. Los expertos consideran que el sistema de historias relacionadas para elproceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias estd adecuadamente fundamentado, ademas

opinan que el mismo resulta muy atil para estas asignaturas y es valido, pertinente,
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~ aplicable y generalizable.
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