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Abstract: 
This research addresses the relevance of the optimal configuration of distribution centers as a determining factor in achieving optimal levels of operational efficiency, sustainability, and resilience in supply chains. The selection of a centralized, decentralized, or mixed model has implications for costs, delivery times, energy stability, and risk responsiveness. In this context, a comprehensive methodology based on five stages is proposed: system characterization, mathematical modeling of the energy flow, multi-criteria analysis of alternatives, identification of opportunities and threats, and implementation with real-time control through key performance indicators (KPIs). The proposed approach integrates traditional logistics tools and advanced optimization techniques, such as the use of mathematical matrix models and intelligent control systems. This procedure facilitates the customization of the distribution network according to the particular needs of each organization, thereby ensuring the required flexibility and adaptability. The findings derived from the implementation of the reference model demonstrate an enhancement in the integration of renewable energy sources, leading to a reduction in energy losses and an optimization of energy exchange with the primary grid. These results are consistent with established technical standards. This innovative approach addresses a gap in the current literature by combining energy management and logistics under a structured and scalable framework.
Resumen: 
La presente investigación aborda la relevancia de la configuración óptima de los centros de distribución como un factor determinante para alcanzar niveles óptimos de eficiencia operativa, sostenibilidad y resiliencia en las cadenas de suministro. La elección entre modelos centralizados, descentralizados o mixtos no solo incide en los costos y tiempos de entrega, sino que también tiene un impacto significativo en la estabilidad energética y la capacidad de respuesta ante riesgos. En este contexto, se propone una metodología integral fundamentada en cinco etapas: caracterización del sistema, modelado matemático del flujo energético, análisis multicriterio de alternativas, identificación de oportunidades y amenazas, e implementación con control en tiempo real mediante indicadores clave de desempeño (KPIs). El enfoque propuesto integra herramientas logísticas tradicionales y técnicas avanzadas de optimización, como el uso de modelos matemáticos de matrices y sistemas inteligentes de control. Este procedimiento posibilita la personalización de la red de distribución conforme a las necesidades particulares de cada organización, garantizando así la flexibilidad y adaptabilidad requeridas. Los resultados obtenidos a partir de la implementación del modelo de referencia evidencian una optimización en la integración de fuentes renovables, lo cual redunda en una disminución de las pérdidas energéticas y en una optimización del intercambio de energía con la red principal. Estos resultados cumplen con los estándares técnicos establecidos. Este enfoque innovador aborda una brecha en la literatura actual al combinar la gestión energética y la logística bajo un marco estructurado y escalable.
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